NpMabD vt 2005 Version 1

juni 2005.

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om sekretess i
4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till och med den 10

Anvisningar

Provtid

Hjélpmedel

Provmaterialet

Provet

Podng och
betygsgréinser

Namn:

NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS D
VAREN 2005

240 minuter for Del I och Del 1I tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander
hogst 60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pd denna del.

Del II: Minirdknare och “Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pé de papper du ldmnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgdang till minirdknaren. Redovi-
sa ddrfor ditt arbete pa Del I pa separat papper. Observera att arbetet med Del 11
kan paborjas utan tillgdng till minirdknare.

Provet bestar av totalt 17 uppgifter. Del I bestar av 9 uppgifter och Del IT av 8
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar

anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att

du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegéngar, att du ritar figurer vid be-
hov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvénder ditt hjélpme-
del.

Uppgift 17 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att I6sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning av
vad léraren ska ta hdnsyn till vid bedémningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt ldtt att &ven i slutet av provet fa
nagon podng for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en péaborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 44 poing.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa for din 16sning. Om en
uppgift kan ge 2 g-poidng och 1 vg-poing skrivs detta (2/1). Négra uppgifter 4r marke-
rade med &, vilket innebar att de mer dn andra uppgifter erbjuder mojligheter att visa
kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre grins for provbetyget

Godkénd: 13 podng.

Vil godkand: 26 podng varav minst 7 vg-poing.

Mycket vél godkénd: Utover kraven for Vil godkind ska du ha visat prov pa
flertalet av de MV G-kvaliteter som de ©-mérkta uppgif-
terna ger mojlighet att visa. Du ska dessutom ha minst
13 vg-poing.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del I

Denna del bestar av 9 uppgifter och ir avsedd att genomforas utan miniridknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska liimnas in innan du
far tillgang till din miniriknare.

Observera att arbetet med Del II kan pibérjas utan tillgang till minirdknare.

3
Berkna [ (x* ~1)dx
1

Bestam f7(x) om

a)  f(x)=4cos3x Endast svar fordras
b))  f(x)=(3-2x)° Endast svar fordras
¢)  f(x)=x"-e&* Endast svar fordras

Vilka tva av funktionerna F'(x) nedan &r primitiv funktion

till f(x)=3x" +1? Endast svar fordras
3x*
A F(x)=
(x) 1

B  F(x)=15x*
C F(x)=0,5x° + x

D F(x)=x%+2x

6

E F(x)=%+x+1

6
F F(x)=%+x—14

(2/0)

(1/0)
(1/0)

(0/1)

(1/0)
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Ordna f6ljande tal i storleksordning:
a=sin24°, b =co0s100° och ¢ =sin165°
Motivera ditt svar. (1/1)

Figuren visar grafen till funktionen y = a+bsin2x
Bestidm konstanterna a och b. Endast svar fordras (1/1)

y A
y=a+bsin2x

w

N

-

ol |

NS
N
-
3]

Vilket av foljande uttryck A — F kan forenklas till 1?
Endast svar fordras (0/1)

A (sin x +cos x)*

B (sin x — cos x)*

C (sinx +cos x)(sin x —cos x)
D cos x(tan x - sin x + cos x)

sinx cosx
_l’_

cosx sinx

F 2(sin x+ cos x)
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it

Antalet starar i Sverige har undersokts sedan 1979. Resultaten av denna under-
sOkning kan matematiskt beskrivas med differentialekvationen:

Y =—- 0,03y, dir y ar antalet starar vid tiden ¢ ar fran 1979.

dt

Forklara med egna ord innebodrden av differentialekvationen i detta sammanhang. (1/1)

I triangeln ABC ar vinkeln 4 =90°
Visa att sin B =cosC (0/1/2)

Funktionen F dr primitiv funktion till /
Figuren nedan visar y = F(x)

5
Bestim [ f(x)dx (0/2/27)
0
y A
4
5
2 v
|
r < >
=6 75 74 13 72 11 1 273 4 5 6x
L~
= y=F(x)
1
/, o
v =4
—o
r me)




NpMabD vt 2005 Version 1
Del 11

Denna del bestir av 8 uppgifter och ér avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan pibérjas utan tillgang till minirédknare.

10. [Itriangeln ABC éar sidorna AC och BC lika langa.
Berdkna triangelns area. (2/0)

(cm)

54°

4,5

11. Berdkna med hjilp av primitiv funktion arean av det omrade som begridnsas av
funktionerna f(x)=x>+x+1 och g(x)=9—x (3/0)

12. Daniel och Linda tittar pa en lagenhet. Enligt uppgift ar vardagsrummet 31,2 m’.
De vill kontrollera om detta stimmer och miter viggarna och ritar en skiss dver
rummet. De vet att ett horn 1 rummet ar ratvinkligt. S& har ser deras skiss ut.

6,08 (m)

]

5,25

Vilken area har vardagsrummet enligt Daniels och Lindas skiss? (2/2)

13. Bestdm samtliga losningar till ekvationen sin3x =0,421 (2/1)
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2
14. Bestim antalet 16sningar till ekvationen sin2x = 0 -1,

dér x méts i radianer. (1/1)

15. En korrugerad plat tillverkas genom att en plan plat veckas. Sedd fran sidan har
den korrugerade platen pa bilden formen av en sinuskurva med perioden 0,20 m

och amplituden 0,050 m.
7
r 0,20 m N
0,050 m
X
a)  Bestdm en formel for ”platkurvan” pa formen f(x)= Asinkx (0/1)

Det finns en formel for berdkning av kurvldngd. Enligt denna géller att lingden s
aven kurva y= f(x) frin x =a till x =5 kan beréknas som:

y A

-~ -
b ’ v

s= I+ (/@) de h

a

b)  Hur lang plan plat ska man utgé ifran for att den korrugerade platens langd
ska bli 5,0 m? (0/3/)

16. For vilka vérden pé konstanterna a och b giller det att funktionen
f(x)=ax® +bx—sin3x har ett lokalt maximum for x = 0? (172/2)
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Vid bedomning av ditt arbete med uppgiften kommer liraren att ta hansyn till:
e Hur vél du utfor dina berdkningar

e Hur vil du motiverar dina slutsatser

e Hur vil du redovisar ditt arbete

e Hur vil du anvinder det matematiska spraket

17. Figuren visar en parabel och en rektangel i ett koordinatsystem. Det skuggade
omradet dr begrinsat av parabeln och x-axeln. Arean av det skuggade omradet
kallas 1 fortsattningen parabelarean.

y A

Tvé av rektangelns hérn samman-
faller med kurvans skdrningspunk-
ter med x-axeln.

En av rektangelsidorna tangerar
kurvans maximipunkt.

<y

I den hér uppgiften ska du undersoka forhallandet mellan parabelarean och rektangel-
arean.

Lat parabelns ekvation vara y = b —ax?, dir a och b ér positiva tal.

e Dukan da borja t.ex. med att sitta b =9 och a =1 och rita grafen till funktio-

nen y =9—x”. Bestim direfter forhallandet mellan parabelarean och rektang-
elarean.

e Vilj sjilv andra exempel och forsok formulera en slutsats utifrdn dina valda
exempel.

e Undersok om din slutsats dven géller i det allménna fallet med parabeln
2
y=b—ax

Om du vill kan du istillet undersoka det allménna fallet direkt. (374/9)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik striva efter att eleverna

l. utvecklar sin tilltro till den egna formégan att lara sig mera matematik, att tinka matematiskt och
att anvdnda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak, symboler, metoder,
begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med matematiska
begrepp och symboler samt vilja metod och hjélpmedel for att 16sa problemet,

4. utvecklar sin formaga att f6lja och féra matematiska resonemang samt redovisa sina tankegéngar
muntligt och skriftligt,
5. utvecklar sin forméga att med hjdlp av matematik 16sa problem pa egen hand och i grupp bl.a. av

betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och véardera 16sningarna i forhallande till det
ursprungliga problemet,

6. utvecklar sin formaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder i matematiken
och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin begreppsbildning samt
formulera och motivera olika metoder for problemlsning,

8. utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anviinda matematiska modeller samt att kritiskt
beddma modellernas forutsittningar, mojligheter och begransningar,

9. fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i manga olika kulturer och om
hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10.utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik, samt hur
informationsteknik kan anvandas vid problemlésning for att askadliggéra matematiska
samband och for att unders6ka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgédngspunkt i kursplanemaél och de tillhérande betygskri-
terierna speglar stravansmaélen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Varje enskild uppgift i pro-
vet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man
skolan i sin undervisning har strévat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgif-
ter i detta prov kan dérfor sdgas beroras av strivansmal 1 och 2. Strdvansmal 3 kan mera direkt kopplas
till uppgifterna 4, 7,9, 12, 14, 15, 16 och 17 som avser indikera elevens kunskaper i modellering. Stré-
vansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation berérs av uppgifterna 1, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16 och 17. Stravansmal 5 berors av uppgifterna 5, 7, 8, 9, 14, 15, 16 och 17 som kan kategori-
seras som problemldsning. Strdvansmal 6 berdrs av 4, 8, 9, 10, 14, 15 och 16 som alla har en hogre grad
av Oppenhet. Straivansmal 8 kan kopplas till uppgifterna 4, 7, 9, 15, 16 och 17 medan inte ndgon uppgift i
detta prov specifikt traffar malen 7, 9 och 10.
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Sammanstillning av hur mal och kriterier berdrs av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik vt 2005 i forhallande till betygs-
kriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns ldngst bak i detta héfte)

Kunskapsomrade Betygskriterium
Upp4 g | vg | = Mycket val
gift |po- |po- Ovr Trigonometri | Diff & integral Godkand Val godkand godkand
nr |ang |éng 1i14i5[1:2:3:4]5:i6:7i8:9i10i11]1i2:i3:4]1i2:i3:4:5:6]1:2:i3:4
1 210 Xi X X X
2a| 1 0 X X
2b ] 1 0 X X
2c| 0 1 X X
3 1 0 X X
4 1 1 X X X XiXiX
5 1 1 X X X
6 0 1 X X
7 1 1 X XX X X
810 1]= X XiX XiX X X X
910 2 |m= XiX XixXix X
101 2| 0 X X X
111 3| 0 XiX X X
121 2 | 2 X X X X X i X
13 ] 2 1 X X X X X X
141 1 1 X X X X X
15a] 0 | 1 X X X
15b] O | 3 | = X X X X i X X
16 ] 1 2 | = X XX XiXiX XX
171 3| 4 |= Xi X XiXiX XiXixix Xix
2 22 | 22 0/1 8/8 14/13
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 44 podng, varav 22 g-poéng.

Undre gréns for provbetyget

Godkénd: 13 poéng.
Vil godkénd: 26 poédng varav minst 7 vg-podng.
Mycket vél godkand: For provbetyget Mycket vil godkédnd géller utdver kraven for Vil

godkind att eleven ska ha visat prov pa minst tre av de fyra MVG-
kvaliteter som de -mérkta uppgifterna ger mojlighet att visa (se tabel-
len nedan). Eleven ska dessutom ha minst 13 vg-poang.

Uppgift
MVG-kvalitet 8 9 15b 16 17
Formulerar och utvecklar problem, anvander
generella metoder/modeller vid problemldsning O O o

U

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt bedd-
mer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar matematiska
resonemang

of o

-
-

Virderar och jamfor metoder/modeller

-

UYL

-

O

Redovisar vélstrukturerat med korrekt matematiskt sprak
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Allméinna riktlinjer for bedomning
1. Allmint

Beddmning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterierna, och med
hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedomning

Utgangspunkten ar att eleverna ska fa poang for Iésningarnas fortjanster och inte poangavdrag for fel och
brister. Uppgifterna ska bedémas med hdgst det antal podng som anges i provhaftet.

3. g-och vg-poing

For att tydliggéra anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkand respektive Val godkand an-
vands separata g- och vg-poangskalor vid bedomningen. Antalet méjliga g- och vg-poang pa en uppgift
anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger poédng enligt beddmningsanvis-
ningarna.
4.2 Bedomning av brister i svarets utformning, t.ex. otillricklig férenkling, felaktig noggrannhet, felaktigt avrundat
svar, utelimnad eller felaktig enhet 1dmnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For full
podng krdvs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankegingen kan foljas.

5.2 Nir bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehaller den forvéntade redovisningen flera komponenter
eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poingen'. Exempel pa bedomda elevarbeten ges i anvisning-
arna da det kan anses sdrskilt pakallat. Kraven for delpodngen bestdms i dvrigt lokalt.

5.3 I bedomningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av varandra, men
oftast forutsitter t.ex. poéng for ett korrekt svar att ocksa poiéng utdelats for en godtagbar metod.”

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan t.ex. gédlla missuppfatt-
ning av uppgift, foljdfel’, formella fel och enklare riknefel.

6. Aspektbedomning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedémas utifran de tre aspekterna "Metodval och genomférande”,
"Matematiskt resonemang” samt ” Redovisning och matematiskt sprak” som var for sig ger g- och vg-
poang enligt beddmningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pé hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkédnd uttrycks som en minimigrans for totalsumman.
7.3 Kravet for provbetyget Vil godkénd uttrycks som en minimigréns for totalsumman med
tilligget att ett visst minimivirde f6r summan vg-poing méste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vél godkdnd anges minimi-
granser for totalsumman och summan vg-poédng. Dessutom anges kvalitativa minimikrav for redovisningarna pé
vissa speciellt mérkta (&) uppgifter.

! Sddana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sidan mangfald av Iosningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 10sningar.

? Ett exempel pa en bedomningsanvisning dir senare poing ar beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation+ 1g

med korrekt svar+ 1g

? Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas
avsevirt genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pa en uppgiftsldsning trots forekomst av foljdfel.



NpMabD vt 2005 Version 1

. Skolverket hanvisar generellt betréffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i 4 ki
Bedom- |3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till och med den 10 juni 2005.

ningsanvisningar (MaD vt 2005)
Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tolkas utifrdan den

undervisning som foregétt provet. Till en del uppgifter dr bedomda elevlosningar bifogade for att ange
nivan pa beddmningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar Poéng

Del I
1. Max 2/0
Korrekt primitiv funktion +lg

2

med godtagbart svar (65) +lg
2. Max 2/1
a)  Korrektsvar ( f'(x)=—12sin3x) +lg
b)  Korrekt svar ( f”(x) =—12(3 — 2x)°) +lg
¢)  Korrektsvar ( f'(x) =2x-e>* +3x%-e™) +1vg
3. Max 1/0
Korrekt svar (C och F) +lg
4. Max 1/1
En godtagbart motiverad olikhet, t ex b < a eftersom b &r negativ +lg
med godtagbart motiverad ordning mellan alla tre talen (b < ¢ < a) +1vg
S. Max 1/1
Korrekt svar (a = 2) tlg
Korrekt svar (b = —1) +1vg
6. Max 0/1
Korrekt svar (D) +1vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poéng
7. Max 1/1
Godtagbar ansats, t ex anger att antalet starar minskar. +1g
Godtagbar forklaring (”Antalet starar har sedan ar 1979 minskat med
andringshastigheten 3 % per ar av det aktuella antalet™) +1 vg
8. Max 0/1/a
Godtagbar ansats, t ex skissat en figur och fort in
godtagbara beteckningar +1 vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, anvinder anvinda generella metoder genom att utnyttja definitionen for
generella metoder/modeller vid problemldsning trigonometri eller triangelsatserna.

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar matematiska genomfOra bevis genom att visa att likheten géller for alla
resonemang vinklar B och C.

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poéang

9. Max 0/2/a
5 3 >

Redovisad godtagbar metod, t ex jf(x)dx = gx — 2:' +1vg

med godtagbart svar (3) ' +1vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemldsning

utveckla problemet genom att tolka problemsituationen och
vélja att anvdnda integralkalkylens huvudsats for att 16sa

problemet.

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomf0r bevis och analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Del I

10. Max 2/0
Godtagbar ansats, t ex bestimmer ldngden av de lika sidorna +lg
med i dvrigt redovisad godtagbar 16sning (7,0 cm?) +lg

11. Max 3/0
Godtagbart tecknad integral for arean +lg
med korrekt primitiv funktion +lg
med korrekt svar (36 a.e.) +lg




Uppg.
12.

13.

14.

Exempel pa en elevldsning och hur den poédngsatts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska bedomas pa

NpMabD vt 2005 Version 1

Bedomningsanvisningar

Godtagbar ansats, t ex berdknar diagonalen
Berdknar ndgon vinkel i triangeln ABC

med i 6vrigt redovisad godtagbar 16sning
med godtagbart svar (29,4 m?)

D 6,08 c

]

15,96m?

& 4,50
13,40m?

5,25

Godtagbar bestimning av en vinkel (8,3° eller 51,7°)
Godtagbar bestimning av ytterligare en vinkel (8,3° eller 51,7°)

med korrekt periodicitet (X; = 8,3°+n-120° och x, =51,7°+n-120°)

Godtagbar ansats, t ex skissar grafen/graferna

med ett korrekt antal 16sningar (6)

likvardigt sétt.

Elevlésning (1 g)

- yu | XZ
Nar ar Snnl)(‘-"—é—T

i 1}3 ckics |
S5in Zx‘ “t'ﬁﬁ]‘lf

grafen X

é};r /'acf Aurvan

Poang
Max 2/2
+lg

+lg

+1-2 vg

Max 2/1
+lg
+1g

+1vg

Max 1/1

+lg

+1vg

Kommentar: Eleven har gjort en godtagbar skiss av graferna men missat en skdrningspunkt vid avldsning-

en.

10
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
15. Max 0/4/x
a) Funktion med korrekt amplitud och period ( f(x) = 0,050sin107x ) +1vg
b) Godtagbar ansats, t ex bestimmer derivatan och tecknar en
integral med korrekt integrand +1vg
Visar insikt om att integralen méste bestimmas numeriskt, t ex med
grafrdknarens inbyggda program for integralberdkning +1 vg
med godtagbart svar (7,3 m) +1vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, anvander
generella metoder/modeller vid problemldsning

formulera och utveckla metoder genom att inse att integralen
maste 16sas med nagon numerisk metod och utfor berdkning-
arna med metoden, t ex grafrdknarens inbyggda program.*

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

* Eftersom denna uppgift krdiver MV G-kvalitet for sin 16sning s& kommer godtagbara elevlosningar att ge

vg-poédng och visa pA MV G-kvaliteter pd samma gang.

16. Max 1/2/a
Godtagbar ansats, t ex deriverar f'korrekt +lg
Bestimmer b si att f'(0)=0 (b=3) +1vg
Visar insikt om att lokalt maximum ges av f"'(x) < 0 +1vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemldsning

anvéinda generell metod genom att utnyttja reglerna for deri-
vering som underlag for sitt resonemang.

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar matematiska
resonemang

utfora analys av matematiska resonemang genom att visa att
a < 0 ir ett nddvindigt villkor.

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

utfora redovisningen vélstrukturerat med ett i huvudsak kor-
rekt matematiskt sprak.

Exempel pa en elevldsningar och hur de poédngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska bedomas pa

likvardigt sétt.

Elevlésning 1 (1 g och 2 vg och tva av MVG-kvaliteterna)
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Kommentar: Eleven har anvénd generell metod och erhdllit att @ maste vara mindre &n noll men har ¢j
undersdkt vad som héinder d4 @ = 0 . Det matematiska spriket #r i huvudsak korrekt. Eleven visar tva

MVG-kvaliteter.
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Elevlésning 2 (1g och 2vg och tre av MV G-kvaliteterna)
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Lokdd‘ Mcfxrmum far“x O ? ' 7
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7/”(x\ [ 2a |+ (9sin3x

O @io | da x=0 | = 7[”_(0) =6

Om a<o Clﬂ-o ®x =0 = "7("(0) < |0 mo;(_?i-mﬂ:
O a—=o0 clcf XeE D | == ;"(o) 0  mtinepaung
Lonbroll ae 71%; ol a= -o
(lx) < | ’3—'3ao93;< =] B(I—aos?m)
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loe | —Hzm_u?:unké [ ‘
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Kommentar: Eleven har utfort en korrekt berikning. Undersokning av @ = 0 &r gjort. Aven en under-

sokning av @ > 0 &r utfort, vilket inte ir nddvéndigt for att erhalla alla MVG-kvaliteter i uppgiften. Ele-
ven visar tre MVG-kvaliteter.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
17. Max 3/4/n

Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbedomning. Bedomningsanvisningarna innehal-
ler tva delar.
e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pd kunskap
som ldraren ska ta hinsyn till vid beddmningen av elevens arbete.
o Direfter ges exempel pd bedomda elevlosningar med kommentarer och poidngséttning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivaer Total-
Ligre » Hogre poing
Metodval och genomforande Eleven be- | Eleven visar sikerheti | Eleven viljer att
I vilken grad eleven kan tolka en | stimmer for- 16sning av problemet ' med generell metod
problemsituation och I6sa olika hallandet mel- ! genom att bestimma ! teckna uttryck for
typer av problem. lan arcornai | forhallandet mellan  areorna och gor detta
nagot special- ' areorna i minst tvd spe-  korrekt i det allméin-
Hur fullstindigt och hur vdl ele- | fall ! cialfall korrekt ' na fallet
ven anvdnder metoder och tillvi- ! !
gagdngssdtt som dr lampliga for
att lésa problemet.
2gochlvg 2goch2vg
1-2¢g . : 2/2
Matematiska resonemang Eleven har i Eleven har dragit korrekt slutsats utifrdn speci-
Forekomst och kvalitet hos virde- | dragit en slut- 1 alfall dér bide a och b varieras eller utifrdn det
ring, analys, reflektion, bevis och | sats utifran allménna fallet
andra former av matematiska minst 2 special- |
resonemang. fall '
lg 1gochlvg 1/1
Matematiskt sprak och redovis- i Redovisningen ér latt att folja och forsté och
ningens klarhet och tydlighet i omfattar de tvd forsta punkterna eller det all-
Hur klar, tydlig och fullstindig i manna fallet. Det matematiska spréket ér ac-
elevens redovisning dr och hur | ceptabelt
vdl eleven anvinder matematiska |
termer, symboler och konventio-
ner.
1vg 0/1
Summa 3/4

MVG-kvaliteterna beskrivs pa niista sida
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MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, anvander
generella metoder/modeller vid problemldsning

anvinda generell metod genom att vid genomférandet av
berdkningarna anvinda allménna beteckningar for variabler-
na.

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

analysera och tolka resultat och dra korrekta slutsatser.

Genomfor bevis och analyserar matematiska
resonemang

genomfora analys av sina resonemang genom att visa att for-
2
héllandet mellan areorna ar E och detta giller for alla posi-

tiva a och b.

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

utfora redovisningen vilstrukturerat med ett i huvudsak kor-
rekt matematiskt sprak.
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 17.

Elevlésning 1 (3 g och 2 vg)
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Bedomning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och 5 5 5 Eleven bestimmer for-
genomforande X : » 2/1 |héllandet mellan areor-
; ; ; na i minst tva fall
Matematiska 5 5 Eleven har dragit en
resonemang X : » 1/0 |slutsats utifran sina
: , berdkningar.
Redovisning och 5 5 Beriikningarna ir utfor-
matematiskt sprak ' %X » 0/1 |damed riknare. Det
matematiska spréket &r
acceptabelt, speciellt
slutsatsen.
Summa 3/2

Kommentar: Kvaliteten med avseende pa det matematiska spraket bedoms vara precis pé gransen till att
erhalla 1 vg-poéing.
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Elevlosning 2 (3 g och 3 vg och 1)
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ISREP SEYRRRNA nREREanE ANNE
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Son: Teehilade ds TIE

3@
1 |
Bedomning
Kvalitativa nivier Poiing | Motiveringar
Metodval och : ' < .
: =X > 2/2
genomfOrande ;
Matematiska l l Eleven har ej dragit
: X— » 1/0
resonemang : : korrekt slutsats.
Redovisning och ! ! _
matematiskt sprak s 01
Summa 3/3/a

Kommentar: Eleven anvédnder generell metod, utfor redovisningen vélstrukturerat med 1
huvudsak korrekt matematiskt sprak. Eleven genomfor analys av sina resonemang. Felet
1 berdkningarna kan anses vara av lapsus karaktér, men eleven skulle ha haft mgjlighet
att kontrollera resultatet. Eleven visar tre MVG-kvaliteter.
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Mal for matematik kurs D

Kursplan 2000

Trigonometri (T)
T1. kunna anvénda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa trigonometriska samband och ge
fullstédndiga losningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna utnyttja dessa vid problemldsning,

T2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvénda dessa funktioner som modeller for verkliga perio-
diska forlopp,

T3. kunna hérleda och anvinda de formler som behdvs for att omforma enkla trigonometriska uttryck och 16sa trigo-
nometriska ekvationer,

T4. kunna berékna sidor och vinklar i en godtycklig triangel,

Differential- och integralkalkyl (D)

D5. kunna forklara deriveringsreglerna och sjélv i nagra fall kunna hérleda dem, for trigonometriska funktioner, loga-
ritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt kunna tillimpa dessa regler vid pro-
blemldsning,

D6. kunna anvinda andraderivatan i olika tillimpade sammanhang,

D7. kunna forklara och anvinda tankegangen bakom nagon metod f6r numerisk ekvationsldsning samt vid problem-
16sning kunna anvinda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara,

D8. kunna forklara innebérden av begreppet differentialekvation och kunna ge exempel pa nagra enkla differentialek-
vationer och redovisa problemsituationer dir de kan uppsta,

DO. kunna bestdmma primitiva funktioner och anvénda dessa vid tillimpad problemldsning,

D10. kunna forklara inneborden av begreppet integral och klargdra sambandet mellan integral och derivata samt kun-
na stélla upp, tolka och anvinda integraler i olika typer av grundldggande tillimpningar,

D11 .kunna redogora for tankegédngen bakom och kunna anvénda ndgon metod for numerisk integration samt vid pro-
blemldsning kunna anvénda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara for att berdkna integraler,

Ovrigt(0)
O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar och vald studieinrikt-
ning

04. med fordjupad kunskap om sidana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

05. under eget ansvar analysera, genomfora och redovisa, muntligt och skriftligt, en nigot mer omfattande uppgift dér
kunskaper fran olika omraden av matematiken anvénds.
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkind

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagéngssétt for att formulera
och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berdkningar pa ett
sadant sitt att det 4r mojligt att f6lja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

VI1:

V2:
V3:

V4.

V5.

Veo:

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagéngssitt for att
formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor och redovisar sitt
arbete med logiska resonemang sévél muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sddant sdtt att det &r latt att
folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck sdvil muntligt som skriftligt.

Eleven visar sikerhet betraffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem och anvénder
sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien och vilken bety-
delse den har i vér tid inom négra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

Mil:

M2:

M3:
M4:

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid problemlos-
ning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och matema-
tiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor savil muntligt som skriftligt matematiska bevis.
Eleven virderar och jaimfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska problem
och 16sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen av vart
arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\ 4

Matematiska
resonemang

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MVG-kvaliteter

.................................................................... Uppgift (o-mérkt) Ovriga

MVG-kvalitet 8 9 15b 16 17 uppgifter

domer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska re

S [
//

_
////

\

Virderar och jamfor metoder/modeller

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt be-

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt

\
\

.................................................................... Uppgift (-mérkt) Ovriga

MVG-kvalitet 8 9 15b 16 17 uppgifter

7

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska reso

§

Virderar och jamfor metoder/modeller

L

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt

.................................................................... Uppgift (5-mirkt) Ovriga

MVG-kvalitet 8 9 15b | 16 17 uppgifter

Formulerar och utvecklar problem, anvinder generella

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska re

metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt be-

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak
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