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Inledning

Skolverket har uppdragit a PRIM-gruppen vid Lararhdgskolan i Stockholm att ansvara for
konstruktion och resultatanalys av nationella kursprov i matematik kurs A fér den gymnasiala
utbildningen.

Varens A-kursprov bestar av tva delar som ska genomforas pa totalt 180 minuter.

Kravgranser for Godkand, Véal godkand och Mycket val godkand ges for kursprovet som
helhet.

Beddtmningsanvisningar

Beddmningen ska goras med olika kvalitativa poang, g- och vg-poéang. Vi har bedémt upp-
giftens innehall och elevlisningarnas kvalitet utifran kursplanen och betygskriterierna.
De olika uppgifterna har kategoriserats och olika I6sningar till dessa har analyserats. Sedan
har svaret, 16sningen eller delldsningen poéngsatts med g-poéng och/eller vg-poéang.

For Del | galler att korrekt svar bedéms med 1 g-poéng eller 1 vg-poang.

For Del 11 innebdr t ex beteckningen (2/1) att elevens 16sning hogst kan ge 2 g-poéng och
1 vg-poéng. Uppgift 11 ska aspektbeddmas med stdd av en matris.

Négra uppgifter i provet ar markerade med x. Pa dessa uppgifter kan eleven visa MVG-
kvaliteter. Det kan t ex innebéra att eleven anvander generella metoder, modeller och resone-
mang, att eleven analyserar sina resultat och redovisar en klar tankegang med korrekt mate-
matiskt sprak.

Allmanna beddmningsanvisningar

Positiv beddmning

Uppgifterna ska bedémas med hdgst det antal podng som anges i beddmningsanvisningarna.
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningens fortjanster och inte poangavdrag
for fel och brister. Det gar da att ge delpoéang for en 16sning som visar att en elev kommit en
bit pa vag.

Uppgifter dar endast svar kravs
Uppgifter av kortsvarstyp dar endast svar kravs ger 1 poang. Exempel pa godtagbara svar ges
I beddmningsanvisningarna. Endast svaret beaktas.

Uppgifter dar fullstéandig redovisning fordras

Enbart svar utan motiveringar ger inga poang. For full poang krévs korrekt redovisning med
godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett
sadant satt att tankegangen latt kan foljas. Korrekt metod eller forklaring till hur uppgiften
kan losas ska ge delpodng dven om det darefter foljer en felaktighet, t ex rdknefel. Om eleven
ocksa slutfor uppgiften korrekt ger det fler poang.

Aspektbeddmning med stéd av matris

Beddmningen underlattas om l&raren &r vl insatt i bedomningsanvisningarna. En modell som
anvands pa manga skolor ar att de larare som har elever som deltagit i A-kursprovet tréaffas
och diskuterar de bedémningar som gjorts pa de autentiska elevarbetena.
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Beddmningsanvisningar Del |

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och antalet g- respektive vg-poang som detta
svar ar vart.

Uppgift Korrekt svar Poang
1. 51,3 ; svar i intervallet 51,25-51,35 1lg
2 g av figuren skuggad 19
3. 10 kr 19
4, 200 ml 19
S. x=10 19
6. 102-25 1g

01
7. 7,0 liter ; 7 liter 1lg
8.a 169m 1g
b) 1,71 m 1vg
9. T ex a ar 5 ganger sa stor som b ;
a=5.b : %: 5 g

10. X=2 1vg

11. 300 000 kr 1vg

12. x=200+y ; y=x-200 1vg

13. 120 grader 1vg

14, X== 1vg

15. Graf E 1vg
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Beddmningsanvisningar Del Il

Till uppgifterna ska eleverna lamna fullstandiga l6sningar. Elevlidsningarna ska bedémas med
g- och vg-poang. Positiv poangsattning ska tillampas, dvs eleverna ska fa poang for 16sningar-
nas fortjanster och inte poangavdrag for deras brister. For de flesta uppgifterna géller foljande
allménna bedémningsanvisningar.

For maxpoang kravs klar och tydlig redovisning av korrekt tankegang med korrekt svar.

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och bedémningsanvisningar for delpoang. Da
bedémningsanvisningen inleds med ”Ansats till 16sning, tex...” kan det daven finnas andra
ansatser som ar likvardiga de som beskrivs.

Pa de x-mérkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa foljande MV G-kvaliteter.

Eleven

o formulerar och utvecklar problemet och/eller anvénder generella metoder/modeller vid
problemlésning (uppgift 8 ¢, 9, 10 och 11).

» analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt beddmer slutsatsernas rimlighet och
giltighet fran olika typer av matematiska problem (uppgift 8 c, 10 och 11).

» genomfor matematiska bevis och/eller analyserar matematiska resonemang (uppgift 11).

 vérderar och jamfor olika metoder/modeller (uppgift 10 och 11).

« redovisar valstrukturerat med lampligt och korrekt matematiskt sprak (uppgift 9 och 11).

1. a) 32langder (Max 1/0)
Korrekt svar 1lg
b) 1,4 m/s ;85 m/min ;5,1 km/h (Max 2/0)
Ansats till 16sning t ex genomfort tidsomvandling eller tecknat ett
uttryck for fart 1g
Redovisad godtagbar tankegang for berakning av farten med
godtagbart svar +1g
2. 26 ar (Max 2/0)
Ansats till I6sning t ex berdknat sammanlagd alder 19
Redovisning med korrekt svar +1g
3. 9,5(9) ; 9,50 (9) (Max 2/1)
Ansats till l6sning t ex paborjat volymberakning med korrekt
formel 1g
Godtagbar berdkning av kulans volym +1g
Tydlig redovisning med korrekt svar med lamplig noggrannhet +1vg
4. 581;58dl (Max 2/0)
Anger de tre volymerna eller anger tva av dem med korrekt summa 19
med korrekt svar +1g
5.a) -17,6 (°C) (Max 1/0)
Redovisad I6sning med korrekt svar 1lg
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b) 90h (Max 1/1)
Ansats till l6sning t ex stallt upp korrekt ekvation eller paborijat
ett resonemang t ex att pa 5 timmar stiger temperaturen 1 grad 1g
Med korrekt svar +1vg
c) “Temperaturen i frysboxen ar fran borjan —18 °C och (Max 0/2)
temperaturen hojs med 0,2 °C per timme efter det att
frysboxen stéangts av”
Godtagbar forklaring till termen 18,0 1vg
Godtagbar forklaring till koefficienten 0,2 +1vg
6.a) 531949 (Max 1/0)
Redovisad I6sning med korrekt svar 1g
b) “Eyrabadet 6kade mest procentuellt (32 % mot 22 %) (Max 1/2)
men Eriksdalsbadet hade en stdrre 6kning i antal”
Redovisat den stdrsta 6kningen vad géller antal 1lg
Beréknat/resonerat kring procentuell 6kning och dragit korrekt
slutsats +1vg
Korrekt berédknad procentuell 6kning +1vg
Beddmda elevarbeten se sid 8
7.a) ”Om man mater upp tva ganger 1 portion eller en gang (Max 1/1)
2 portioner far man samma mangd
Areal+ Areal=Area2 (7cm?)”
Godtagbar bestdmning av minst en area eller annan relevant
jamforelse 1g
Visat en ungefarlig likhet +1vg
b) 4,2cm ; svariintervallet (4,0-4,4) cm (Max 1/1)
Ansats till 16sning t ex bestamt nya arean 1lg
Klar och tydlig redovisning med godtagbart svar +1vg
(Max 1/0)
Korrekt svar 19
b) ”Lika bred som A och B men kortare &n A och langre an B” (Max 1/0)
Godtagbar beskrivning 1g
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c) ”Forst gar det snabbt att fylla upp till dess att bassangen (Max 0/2) &
borjar bli rektangular, da tar det langre tid”
vattendjup
tid
Godtagbar beskrivning med ord 1vg
Godtagbar graf dar lutningen minskar +1vg
Bedomda elevarbeten se sid 9
9. 5 Max 2/1) &
31% ; — ( )
16
Ansats till [6sning t ex delat upp triangeln i smatrianglar 19
Bestamt den skuggade arean i nagon enhet +1g9
Andelen korrekt bestamd +1vg
Beddmda elevarbeten se sid 10 och 11
10. Johanna gor ratt (Max 1/2) &
Korrekt svar med nagon rimlig kommentar eller endast
beskrivning av berdkningar lg
Korrekt svar med en knapphandig beskrivning av hur Martin och
Johanna kan ha resonerat eller en klar och tydlig redovisning av
nagons resonemang +1vg
Korrekt svar med en klar och tydlig beskrivning av hur bade
Martin och Johanna kan ha resonerat +1vg
Beddmda avskrivna autentiska elevarbeten
1/0  Johanna har rétt for man tar inte bort 17 % + 17 % + 17 % och sedan
multiplicerar med 194 000.
1/0  Johannas berdkningar stimmer. Johanna subtraherar med 100 % for att
veta hur mycket den sjunker efter ett ar. Sedan gangrar hon procent med
sig sjalvt tre ggr (for de foljande tre &ren) och far da veta hur mycket det
sjunkit efter tre ar. Svaret ganger det nuvarande priset och far d& hur
mycket den ar vard efter 3 ar.
1/1  Johanna har ratt. Det Martin gor ar att han drar av 17 % fran inkdépspriset
tre ganger. Alltsa blir vardeminskningen i hans berakning mer an 17 %.
1/2 % Johanna har raknat ratt eftersom att hon har beraknat vardet efter 3 ar.
Hon har tankt pa att efter ett ar &r vardet lagre an fran borjan. Martin har
berédknat varje sankning fran grundpriset.
Xt jamfor olika metoder.
1/2 @ Johanna har gjort ratt. Férst drar hon bort 17 % av ursprungssumman
194 000 kr. For andra aret drar hon bort 17 % av det nya vérdet och
likadant det tredje &ret. Martin daremot drar bort 3 - 17 = 51 % direkt
fran 194 000 kr. Vilket ar felaktigt. For om man gor sa skulle bilen vara
vard minus efter 6 ar.
Xt utvecklar problemet, analyserar, bedémer rimlighet och jamfor olika
metoder.
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Bedomda elevarbeten till uppgift 6 b

Lriksdals badet bade storre a‘/cr;iv o perserer men
fjra.badat rade storre ,brocwto'ﬂ'nf'nj. Dcﬁr,ﬁ.ﬁ— bar baida
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rétt eftersom Ariksdals badet  hade en sHyre (1/2)
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NpMaA vt 2005 version 1 8
© Skolverket




Bedomda elevarbeten till uppgift 8 ¢
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Bedomda elevarbeten till uppgift 9
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Bedomningsanvisningar uppgift 11 (Max 5/6) x
For att underlatta en likvéardig beddmning av elevernas arbeten med uppgift 11 har en upp-
giftsspecifik bedomningsmatris utvecklats. Matrisen fyller tva syften. Den ger information om
vad som beddms i en elevs redovisning. Dessutom kan man med hjéalp av den omsatta
bedémningen till olika kvalitativa poang. Den uppgiftsspecifika matrisen bygger pa den gene-
rella matrisen (se ”Information till larare™). Efter den uppgiftsspecifika matrisen visas ett
antal autentiska elevarbeten (sid 13-20) som &r beddmda med matrisen. Elevarbetena &r av-
skrivna for att vara mer lattlésta.

Uppgiftsspecifik beddmningsmatris till uppgift 11

Beddmningen avser

Kvalitativa nivaer

Lagre

> Hogre

Metodval och
genomfdrande

I vilken grad eleven kan
tolka en problemsituation
och l6sa olika typer av
problem.

Hur fullsténdigt och hur vél
eleven anvander metoder
och tillvagagangssatt som
ar lampliga for att losa
problemet.

Eleven gor nagra berak-
ningar pa talféljder inne-
hallande ett udda antal |
tal.

Eleven paborijar berak-
ningar pa talféljder med
ett jamnt antal tal.

(1/0) (2/0)

Eleven tecknar ett lamp-

ligt algebraiskt uttryck
for talféljder med ett

! jamnt antal tal.

(2/1)

i Eleven paborjar metod

© som ar lamplig for gene-
i rell 16sning i samtliga
fall.

@12)

Matematiska
resonemang

Forekomst och kvalitet
hos vérdering, analys,
reflektion, bevis och andra
former av matematiska
resonemang.

Eleven reflekterar eller
drar rimlig slutsats
utifran berakningar i
nagra talfoljder.

Eleven beskriver likheten
i for ndgon talféljd med
i generella resonemang
i eller visar likheten

i algebraiskt.

. Eleven modifierar

i modellen till ett jamnt
1 antal termer i talf6ljden
1 tex anvénder medel-

1 vérdet av tva termer.

(1/0)

@)

W2)!

Elevens slutsatser bygger

! pa generellt resonemang
+ med algebraiskt uttryck
1 for samtliga fall.

(1/3)

Redovisning och
matematiskt sprak

Hur klar, tydlig och full-
standig elevens redovisning
ar och hur val eleven
anvander matematiska
termer, symboler och
konventioner.

Redovisningen ar mojlig
att félja men omfattar
endast delar av
problemet.

Redovisningen ar latt att
i strukturerad och omfattar
i storre delen av proble-

1 folja och omfattar en

i storre del av problemet.
i Det matematiska spraket
i spraket ar lampligt och

| dr acceptabelt.

(1/0)

(2/0)

Redovisningen &r val-

met. Det matematiska

i korrekt.

/)
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Hér foljer bedémda elevarbeten till uppgift 11.

Elevarbete A

/! +2+3=6

3-&=6

Jag tog <t plus e plus tre och det blev 6.

256 +257 + 258+ 259 + 260 + 26/ +262 = /813

7259 = /813

Det blev samma resattead Tei bade och odet ar

NpMaA vt 2005 version 1
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Beddmning

Kvalitativa nivaer Poang
Metodval och
genomforande 7 1/0
Matematiska
resonemang - 1/0
Redovisning och ¢ /
matematiskt sprak 10

Summa| 3/0
13

'w wderlilket .




Elevarbete B

3,4, 8 S+H+T =2 34 =12
-

Sex vl Svars

7,10, /2 7Z+I0O+12= 29 3-/0 =30
~_ A
oli'ka.
g, 9,70 & +9+ /o =27 3-9 =27
-~
Sgarma.
/9+20+21+ 22+23 =/08 J-2f =705
l‘_‘\‘
S G
)2+ I3+ 1Y + IS5 =54 Y.27 =/08
R e all

Da talen Fé‘(je,r varemdra. blir sumeam oach ?rodwktm
Samma.. De prasie ocksa vara ojc'f\mnt antal.
Om de  unle fﬁgu vauramdra. blir swmman oci e Lede tean

Ok . Samma So“.ucr am rman tar eth Jaavnnt antal .

Beddémning
Kvalitativa nivaer Poang

Metodval och :
genomforande P E 2/0

Matematiska ' |
resonemang ol ; 1/0

Redovisning och 5 : :
visning och E o 20

matematiskt sprak | ; .
Summa| 5/0
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Elevarbete C

/, 2, 3 ""‘A"a"s-:‘éj

3-2=6 Samma
/0, It 12 70+ /1 + /2 ‘J.B}

3.7/ =33 Sama
4, &, 6 H+S5+6 =1tS

3.5 = /5 .}“””"q’

Resultatet blir Uka wmed bidea rdknesatten.
S = samma reswltat

XY 2 x+3+a:5-33
33 = 8
/, 2-,-3, 4,8 I +2,+3 +t%4+ 8 = /s
53 = 15 j&cmmq,

Formeln ﬁ,ﬂj erar fm" alla talkom binatiorier

&-ry-fz = 5*.3_7

Beddémning
Kvalitativa nivaer Poéng

Metodval och E
genomforande Eo 5 1/0
Matematiska 5 5
resonemang o | 110
Redovisning och 5 :
matematiskt sprak o 1/0

Summa| 3/0

NpMaA vt 2005 version 1 15

© Skolverket



Elevarbete D

S+4+S =72
34 = 92

Summan glbir lUka + de bada tales
YO+t +12 =33

I- 11 =332 additror: Sony fé&(ﬁ?!r'ka Ei'ory

S8 +59 +60 =177
359 =/77

E+6+7+8+ 9 =35

i
5.7 = 35 Pren b, blir det lika summa

¢ de tra talen .

Det ar bara ffr att det f;f;m.s
tva tal 7 ock +va Lika cleet
grver. Sa i det fallet tar oe wt
rarandra. Det gdr sd alt man
bara |kow addera paecl 7. Vilkek
bUur samma - som malbi pulcation .

IO A+ + DI 415+ 16 = 9
7-/r/3 =9y

2Z4+3+H+85 =14 Har ar det erakt samma  sak forutomn
435 =14 ait det wmite fians 7na 9ot  tal some stac
i rirllen. Da fa’r miarr  ta medianes

JO+ IS 12+ 13+ 14415 =75 serm 1 det -F;'(S!"R. talet e 35
6-12,5 =75 ’
Beddmning
Kvalitativa nivaer Poang
Metodval och |
genomforande e 5 2/0
Matematiska Y P
resonemang ; ; ;
Redovisning och : e 200
matematiskt sprak ; ; |

Summa | 5/2 X

Elevarbetet visar MV G-kvaliteter eftersom eleven analyserar och tolkar resultat, for mate-
matiska resonemang, drar slutsatser fran olika typer av talfoljder och bedomer dess giltighet.
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Elevarbete E

S+4+5 = 2 2+3+4 =9 g+9+i0=27
Y-8 = /2 3-3<9 9-.3=27
roremel : (Q-/) +a + (a_-.-t) = a - arntalet tal = 3a

Blltsa  om man adderar ihop ére pé  varowdra eﬂrﬁ{/"””dc
tal fdr man Summan S  ar (Wka ried Gea‘-njcr' clet wmaellersta

talet.

Y+ & +6 + T+ § =30 &5 =30

2+31t4 + 5§ +6 =20 4.5 =20

/+2+8 +4 +8 =185 3.5 =/§&

B +9+I10+ 1 +12 = S0 105 =S50

torarel : (&-2)4 (x-1) ~x + (.cu)+(x+3)r X -antalet tal = Sx

Torem eln  ovan wsar ’n afft det maste vara ¢ uclda ontal
tal fir el formeln ska ﬂachffd- £ttt " miten fn-l:_ so?

delha fall ar k. ! jamna  tal finns < <% Yristten tat’ och
Pd jrsmd av doella lor y‘ S@mra M&Eﬁ?j ﬁnvora

Z+3rYd 4+ 5 = 1Y N
142,43 w4 =10 f:"’j‘t Y miillental
I+ 2,+3+ H 4+ St+p =2
SHt6+T7 +8 + 9+ 10=45

Ay ,»-';Jaf milental finns  betyder alt ﬁrcyn'mdc ﬁ'fm¢{
f/. j&r at anpassa . De  subtrakhernr it ot rorovdra. tee.

(k=2)=(x=1) + Xt (X)) =« HK-2 (w'{lret inte jcf svraret ‘f&)

Beddmning
Kvalitativa nivaer Poang
Metodval och
genomférande | O 2/1
Matematiska : E
resonemang o 11
Redovisning och L e o1
matematiskt sprak ; ;
Summa | 5/3 X

Elevarbetet visar MV G-kvaliteter eftersom eleven genomfor matematiska bevis, for ett mate-
matiskt resonemang kring sin metod.
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Elevarbete F

Lis+o =15 3.5=|§

o+l 412 =33 30133

1 t243 = b 32 6
20421422 = b3 3-21 =43
100 4101 4+j02= 303 3 -101 = 302

| auma {:nLIQj taﬂ"t sa  blr ot sSamma. Svar + bada Ktl’”onkﬂinjarnq,,

(R=1) + x =+ (x41) = 3X 3 x =3X
Det blir gamma evar vilka. tal meowt teu.

42+ 344+ 5 =5 5:3=§ Det vericar Sama  svour
10411+ 12413 4 14 =60 s-12= o vid  oadla wirdlenimarna  dven
617 +8+ 9410 =40 £-8 =ho har.

(R=Z) + (x-1)4 X + (x-(l)-@(x,-oz),sx S-xvSX

Dt blr ollid samma svar bdde ndc mam Lbgger thep talen ech
Mh‘?ucerar antalet tal imect det rellersta .

It 243+4 =10 Om man towr de oo miltersta tolen octy

2 (2+3) =10 wuakbiplicerar mect halfku ar autatet tol

J 410 +1112 T 42 2(10+n) = uz,

F+617+8 =26 2(6~+7) =26

A (401 (x42) + (A43) v bxs b 2(Rlax42) 2 2042 42042 ugap

o S N
Om mom gor sa bUr cet Samma  svar wd frske ot G deoe

u{-m"a:m.'gw_ Jag  gjorde po dettn sdthet for aft olet e fons
ba..rﬂ: ett tal .i mitlem . Nexr wiaw hade v +=L feke o ju
i shalled v‘nu,t-hrtlte.rq, me.q ha".Lﬂc.u_ sa vayCleet J
Mom kau eocksd ta mit i mellow de tvé mellerstec  fulew ¢, ex.
243 tda s =4 Xoa (x41) 4 (x42) 3(x+3) = yxa 6
364 =14 it M\el:M Ugger *ans
Lf{ﬂ"‘f,ﬁ) TYyUxX+6

om awtalet tal ar » 5&‘.&&#

(Summm o de t;& i ershen talem -n ] = swmman av taleug
N mediomen = Summon ay talen
Beddmning
Kvalitativa nivaer Poang
Metodval och 5 | 2/2
genomforande E E e
Matematiska ; ; box 1/3
resonemang ; : :
Redovisning och . 21

matematiskt sprak

Summa | 5/6 X

Elevarbetet visar flera MVG-kvaliteter eftersom eleven valjer generell metod, genomfor
matematiska bevis, for ett matematiskt resonemang och jamfor olika metoder.
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Elevarbete G

t.ex, 3,4 § 0, 1,12
3+4+S5 =/2 10+ 12 = 33
4.3 = 12 3.4 =33
Forr el Ormr  olet forsta  {alet ar X Qr det owdra Kt/ ociy

Aot z‘ree-f/'c X+2,

X, Xt/ kXt
A+t x+r+x4+2 = 3Xt3
3(x+1) = 3543

Reswltat = Nagr wman adderar  de bre taler

-
: 1(Qr rIan Sarrmmag Skwnmg
SO rar

#rran ﬂw(ﬁﬂtremr Tet mellersfa  {talet med 3.

rrred /'em tal
/L, &,3, 9, & %, 17,78, 19,20
IS+ T 2o+ =S 6 +ITH/E+19 +30 = 90
35 =/8 /g5 = 20

Tormel: Om et 76'/&5:2 talet ar X , el andra A+1 mynn e det
ferite xvry

x, x+i, *’-“Z,A*_?, X+Y
K+ X4+ X422+ X+3+X+rH=a SX+I0O
S(x+2) = sx+70

Resultat: 1ar man adderar de fem talen fir man
man  far

SAmma  summa §orl
v .
N maan  sucltiplicerar Aot meilersta talet med &,

7tal 12,34 5 6,7 £,9, /0,1, 6 /3, 3, 4
I+243+9+54+6+7 228 E +94/0+1 24 (3o =77
4-7=28 7 =77
torarel’ On, et ﬁ?&fa talel 5;;"1./ det amdra x+l | o def \Ef'u.ﬂdg Xtéd

o KM, K12, x+3, Xtd, x+5, K+6
LKt B[+ X124 X1J+ K+« ReS+x+6 = 7X +2/
7(x+3) = yx +2¢

Reswttat: Han for samma summa nir mon adderar de g talen Som nap
rmom mtﬁffff'erar et mellersta talel med 7.

te. H tal 4, 2,8,
J+2L+ 3 +4 5 l0

+3
2alet ,petioms 2 A3 dr 2'“1— z%'? -4 a0
Tormeel: wWrsta  yatet ar x apdra x+l harde XA+3

X, X'}f} )(_12,! x+r3
X+ K+l + X422 +x+3 = 4x 46

v HIRRR) e (P) s i (hess) = have
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t.ee  4-taql 52,3 4.5 &

’ rd ’
1+2+3+4445 +¢ = 2/
et mellan 3 84 ar 3 6 ()=
terenel : ﬂ?’a"ﬁ talet ar X , Gnrclra C:f“ L2 ¥ ,sla‘ﬂc_. C;'- Xrs

K, X+, x+2, X+43  xrd, Xt$
AR+ R A2+ + T+ x4+ Y 4 x»+5 = & A +I5

3 ( .t.*_“z_'_z"'_f.:j) s 6 (n+28)5 gx+ss

Resultat: ipem foor samma summa nér man adderar talen Som nor
man rwlbpliicerar det melfersta rmmed hurm&va Lal et fomns folalt.

Man  mdste ta de tva talen som Ar o millen ook addera dern och sedan
dela red 2 ~ alt fa: det  mellerstee  talet.
¢. e, 7, @3 4
~ s

. z%} 2,5 =7 et mellersta talcl
taten som ae i rillen :

Om  antal tal ar n da X ar cdet Ffrrsta tatet
Orm 3 tal 3x+3
om 4 tal Hrt 6
om S tal Sx+ 10
om & tal 6L+ 1S
S 7 tal 7K +21
2
=t = n -n
om o éal nu o+ () e T
Beddmning
Kvalitativa nivaer Poéng
Metodval och ; 5 2/2
genomférande 5 5 P
Matematiska 5
resoneman | | e 3
g : : :
Redovisning och i
g . . X 2/1

matematiskt sprak ; | |

Summa | 5/6 X

Elevarbetet visar flera MVG-kvaliteter eftersom eleven genomfor matematiska bevis och
véljer en generell metod och modell vid problemldsningen.
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Kravgranser

Maxpoang
Detta prov kan ge maximalt 60 podng varav 27 vg-poang.

Provbetyget Godkand
For att fa provbetyget Godkand ska eleven ha erhallit minst 19 poang.

Provbetyget Val godkand
For att fa provbetyget Val godkand ska eleven ha erhallit minst 35 poang varav minst 11 vg-

poang.

MVG-kvalitet
Pa de x-maérkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa foljande MVG-kvaliteter (markerat
med O).

Uppgift Ovriga
MVG-kvalitet 8¢ 9 10 | 11 | uppgifter

Formulerar och utvecklar problemet, anvander o o
generella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedémer rimlighet

-

Genomfor bevis och/eller analyserar /
matematiska resonemang

Vérderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Provbetyget Mycket val godkéand

For att fa provbetyget Mycket vél godkand ska eleven, utdver kraven for Val godkénd, ha visat
minst tre av ovanstaende MVG-kvaliteter i minst tva av de x-markta uppgifterna. Eleven ska
ocksa ha erhallit minst 20 vg-poang for att visa en bredd i sina matematikkunskaper.

Matrisformular till bedomning och kalkylark for poangberdkning finns pa PRIM-gruppens
hemsida (www.lhs.se/prim).
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Provsammanstallning

Sammanstallning éver hur kursprovet berérs av mal och kriterier enligt kursplan
Gy2000

Kursmal och betygskriterier finns i bilaga 3 och 4. Dar framgar ocksa den numrering av mal
och kriterier som anvands i nedanstaende sammanstallningar.

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i Del |
Kunskapsomrade Betygskriterier
5@
8
2| §| x| o 2 o
= D €| B3| & 8| £| 5| Godkénd Val godkand
£ = o 'g o X < =
= = <} +— 2 c () ]
< < QO n < 2 = T
Upp- g- VQ-
gift nr |poang|podng| Al [ A2 |A3|A4| A5 |A6/A7/A8| A9 [Al10|G1|G2|G3|G4|V1{V2|V3|V4|V5
1 1 0 X X
2 1 0 X X X
3 1 0 X X
4 1 0 X X i X X X
5 1 0 X X
6 1 0 X X X
7 1 0 X X X X
8a 1 0 X X X
8b 0 1 X X
9 0 1 X X
10 0 1 X X X X
11 0 1 X X X X
12 0 1 X X X
13 0 1 X i X X X
14 0 1 X X X
15 0 1 X X X X X
8 8 1/0 | 4/2] 1/1 |11 1/4 8/0 0/8
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Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i Del 1l
Kunskapsomrade Betygskriterier
=| E E’ = g S| «| €| coskand | vaigodkana | Myeketvd
E| E|l s || 92| 5| & godkand
| %] S |d| <28z
Upp- g- vg-
gift nr |poang|poang| xx | A1 | A2 |A3/A4| A5 |A6A7A8[ A9 [A10]|G1/G2/G3|G4|V1V2|V3|V4 V5(M1 M2 M3 M4 M5
la 1 0 X X X
1b 2 0 X X X X
2 2 0 X X X | X | X
3 2 1 X X X X X X
4 2 0 X X | X X | X
5a 1 0 X X X X
5b 1 1 XX x| X X | X|X X X | X
5c 0 2 X X X X
6a 1 0 X X X X
6b 1 2 X X X XXX XXX X
7a 1 1 X X | X X X | X X | X
7b 1 1 X [ XX X XX X X X X
8a 1 0 X X X
8b 1 0 X X XX
8c 0 2 o| X X | X X X X | X | X X | X
9 2 1 | X X X X X X X X | X X
10 1 2 o| X X X X | X X | X|X X | X X
11 5 6 o| X X X [ X X[ X XXX XiXiXiX XiXiXiX
25 19 2/2 | 6/3| 8/3 |4/1| 5/9 0/1 25/0 0/19

Mal att strava mot

Provet som helhet kan anses préva delar av malen att strava mot S1-S6 och S8 (se bilaga 2).
Uppgift 8 ¢, 9, 10 och 11 i Del Il prévar speciellt delar av malen att strava mot S4-S6.
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Bilaga 1

Mal att strava mot i amnet matematik enligt kursplan Gy2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

S1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvanda matematik i olika situationer,

S2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

S3. utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vdlja metod och hjalpmedel for att I6sa
problemet,

S4. utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

S5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik I6sa problem pa egen hand och
I grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vardera I6sningar-
na i forhallande till det ursprungliga problemet,

S6. utvecklar sin formaga att reflektera éver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

S7. utvecklar sin férmaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin begrepps-
bildning samt formulera och motivera olika metoder for problemlésning,

S8. utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller samt att
kritiskt beddma modellernas forutsattningar, mojligheter och begrénsningar,

S9. fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

S10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvéandas vid problemldsning for att askadliggora
matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.
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Bilaga 2

Mal som eleverna ska ha uppnatt efter avslutad kurs A i matematik enligt
kursplan Gy2000

Eleven skall

Al. kunna formulera, analysera och l6sa matematiska problem av betydelse for var-
dagsliv och vald studieinriktning,

A10. kanna till hur matematiken paverkar var kultur nar det géller till exempel arkitek-
tur, formgivning, musik eller konst samt hur matematikens modeller kan beskriva
forlopp och former i naturen,

Aritmetik

A2. ha fordjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta reella tal skrivna pa olika
sétt, med och utan tekniska hjalpmedel med omdéme kunna tillampa sina kunska-
per i olika former av numerisk rakning med anknytning till vardagsliv och studie-
inriktning,

Geometri

A3. ha fordjupat kunskaperna om geometriska begrepp och kunna tillampa dem i var-
dagssituationer och i studieinriktningens évriga &mnen,

A4. vara sa fortrogen med grundldggande geometriska satser och resonemang att hon
eller han forstar och kan anvanda begreppen och tankegangarna vid problemlgs-
ning,

Statistik

A5. kunna tolka, kritiskt granska och med omdéme askadliggora statistiska data samt
kunna tolka och anvanda vanligt forekommande lagesmatt,

Algebra och funktionsléara

A6. kunna tolka och hantera algebraiska uttryck, formler och funktioner som krévs for
problemldsning i vardagslivet och i studieinriktningens évriga dmnen,

AT7. kunna stélla upp och tolka linjéra ekvationer och enkla potensekvationer samt l6sa
dem med for problemsituationen lamplig metod och med lampliga hjalpmedel,

A8. kunna stélla upp, tolka, anvanda och askadliggora linjara funktioner och enkla
exponentialfunktioner som modeller for verkliga forlopp inom privatekonomi och
i samhdlle,

Tekniska hjalpmedel

A9. havana att vid problemldsning anvanda dator och grafritande réknare for att
utfora berékningar och askadliggdra grafer och diagram.
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Bilaga 3

Betygskriterier for amnet matematik enligt kursplan Gy2000

Kriterier for betyget Godkand

G1. Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangs-
satt for att formulera och 16sa problem i ett steg.

G2. Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

G3. Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor

berdkningar pa ett sadant satt att det ar maojligt att folja, forsta och préva de
tankar som kommer till uttryck.

GA4. Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar
eller bevis.

Kriterier for betyget Val godkand

V1. Eleven anvéander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och till-
vagagangssatt for att formulera och l6sa olika typer av problem.

V2. Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som
skriftligt.

V3. Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt

genomfor och redovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt
som skriftligt. Eleven anvander matematiska termer, symboler och konven-
tioner pa sadant satt att det ar latt att folja, forstd och prova de tankar som
kommer till uttryck saval muntligt som skriftligt.

V4, Eleven visar sakerhet betraffande beréakningar och 16sning av olika typer
av problem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av
matematiken.

V5. Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom
historien och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

ML1. Eleven formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och
modeller vid probleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt
matematiskt sprak.

M2. Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk
problemlésning och matematiska resonemang.

M3. Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som
skriftligt matematiska bevis.

M4, Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer
av matematiska problem och I6sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet
och giltighet.

M5. Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft
for utvecklingen av vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbeddémning

Bilaga 4

Namn:

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomfdrande

Matematiska
resonemang

Redovisning och
matematiskt sprak

Summa

Namn:

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomfdrande

Matematiska
resonemang

Redovisning och
matematiskt sprak

Summa

Namn:

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomférande

Matematiska
resonemang

Redovisning och
matematiskt sprak

Summa
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Kopieringsunderlag for MVG-beddmning

Bilaga 5

Namn:

MV G-kvalitet 8c¢c 9 10 11

Ovriga
uppgifter

Formulerar och utvecklar problemet, anvander
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Vérderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Namn:

MVG-kvalitet

Ovriga
uppgifter

Formulerar och utvecklar problemet, anvander
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Vérderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Namn:

MVG-kvalitet

Ovriga
uppgifter

Formulerar och utvecklar problemet, anvander
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Vérderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak %
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