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NATIONELLT KURSPROV 1
MATEMATIK KURS C
HOSTEN 2009

240 minuter fér Del I och Del 1I tillsammans. Vi rekommenderar att du anvin-
der hogst 90 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Minirdknare, dven symbolhanterande rdknare och ”Formler till nationellt
prov i matematik kurs C”.

Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram péa de papper du ldmnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren.
Redovisa ddrfor ditt arbete med Del I pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan paborjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 18 uppgifter. Del I bestéar av 8 uppgifter och Del II av
10 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det krédvs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegéngar, att du ritar figurer
vid behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvénder
ditt hjalpmedel.

Uppgift 18 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstdndigt.
Det &r viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad ldraren ska ta hinsyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att dven i slutet av provet
fi ndgon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en pabérjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 45 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poédng som du kan fa for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Nagra uppgif-
ter 4r markerade med &, vilket innebér att de mer &dn andra uppgifter erbjuder moj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MVG-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkaént: 12 poéng.
Vil godként: 26 podng varav minst 7 vg-poing.
Mycket vil godként: 26 poédng varav minst 14 vg-podng.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MVG-kvaliteter som de @-mérkta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del I

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan minirdknare. Dina
I6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska [dmnas in innan du far tillgang till din
minirédknare. Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till minirdknare.

1. Derivera

a)  f(x)= x> —12x Endast svar fordras
b) f(x)=10 Endast svar fordras
¢ f(x)=0Gx)? Endast svar fordras

2.  Matilda har i slutet av varje ar satt in pengar pd ett konto med fast rdntesats. Hon
tecknar ett uttryck som visar hur mycket hon har pa kontot (i kronor) omedelbart
efter den sista inséttningen:

1000(1,02° - 1)
1,02-1

a)  Vilken ridntesats har hon fatt pa sitt sparande? Endast svar fordras

b)  Hur ménga insdttningar har Matilda gjort? Endast svar fordras

3. L3s ekvationerna och svara exakt
a) x>=25 Endast svar fordras

b) e*=25 Endast svar fordras

4.  Bestdm antalet (reella) nollstéllen till funktionen f dar f(x)= x> +100x

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/1)
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Vid transport av varor anvénds ofta containrar. For att utnyttja utrymmet i
containern maximalt packas varorna sé titt som mojligt. Soffan “Torulf” ska
fraktas i en container ddr den placeras i ett horn av containern, se figur 1.

Figur 1. Soffan staende i containern

I utrymmet som uppstar mellan hornet och soffan kan en kartong placeras.
Kartongen har formen av ett riatblock. For att ta reda pa vilka matt kartongen kan
ha racker det med att undersoka dess basarea, se figur 2.

Soffans
ytterkant

Y1) ~__

Kartongens
basarea A

Figur 2. Soffan sedd uppifran.

Basarean A4 dm? kan beskrivas med A(x) = x> —6x? +9x dér x dm 4r kartongens
bredd, se figur 2.

a)  For vilket virde pa x blir basarean hos kartongen maximal? (3/0)

I figur 2 &r soffans ytterkant mot containerns horn markerat med den kraftigare
svarta linjen. Soffans ytterkant beskrivs av funktionen f ddr y = f(x)

b)  Bestim det funktionsuttryck y = f(x) som beskriver soffans ytterkant. (0/1)
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a)  For vilka vdrden pa x dr uttrycket inte definierat?

-2 x(x—2)
Endast svar fordras (1/0)

b)  Forenkla

- sa langt som mojligt. 2/0
2 v g jlig (2/0)

— 8 =
x—2 x(x-2)

c)  Los ekvationen (0/1)

En grupp personer hilsar pa varandra genom att skaka hand. Antalet

-1
handskakningar / 1 gruppen ges dd av H = n(n=1)

dar » dr antalet personer.

Antag att en grupp A bestér av ett antal personer och en grupp B bestar av
dubbelt s& manga personer som grupp A. Personerna i grupp A hélsar pa
varandra och personerna i grupp B hilsar pa varandra.

Teckna ett uttryck for differensen mellan antalet handskakningar i de tva
grupperna. Forenkla sedan detta uttryck sa langt som mojligt. (0/2/%)

Funktionen f har derivatan f'(x)=(x—a)(x— b)2 dér a och b &r konstanter
och O<a<b

Undersok for vilka x funktionen f dr védxande. (0/2/2)
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Del 11

Denna del bestar av 10 uppgifter och ar avsedd att genomféras med minirdknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabérjas utan tillgang till miniraknare.

10.

For barn mellan 5 ar och 13 ér finns en modell som ger sambandet mellan barnets
vikt y kg och ldngd x m. Enligt denna modell r y =24 - 1008

Anvind modellen och besvara foljande fragor.
a)  Hur mycket véger ett barn som 4r 1,2 m? (1/0)

b)  Vilken ldngd har ett barn som véger 32 kg? (1/0)

Ar 2001 blev det lag p4 att hundar i Sverige skall registreras. Sedan dess har antalet
hundar i registret 6kat for varje ar. I tabellen nedan visas antalet registrerade
hundar vid slutet av aren 2001-2006.

Ar Antal hundar
2001 159 108
2002 221 560
2003 295 521
2004 338 203
2005 387 884
2006 452 676

Kalla: Jordbruksverket

Berikna den genomsnittliga 6kningen av antalet registrerade hundar per ar mellan
ar 2001 och ar 2006. (2/0)
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11. Figuren visar grafen till funktionen f diar f(x)= x> —3x?
I de punkter dér x-koordinaterna &r —1 respektive 3 &r tangenter till kurvan ritade.

N |
! Ax)=x>-3x2

/

=Y

I figuren ser det ut som att tangenterna ar parallella. Undersok om de dr parallella. (2/0)

12. Det finns flera funktioner for vilka det géller att f(0) =20 och f'(0) =20
Bestidm en sadan funktion. (1/1)

13. Ett radhus i Umea koptes ar 2001 for 1,23 miljoner kronor. Sju ar senare saldes
radhuset for 2,49 miljoner kronor. Antag att prisdkningen har varit exponentiell.

Beridkna den arliga procentuella prisokningen. (0/2)

14. For funktionen f giller att f(x) = x* —420x% +16x

Hur ménga punkter pa funktionens graf har en tangent med
riktningskoefficienten 16? (0/2)



15.

16.

17.
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Figuren visar huvuddragen av graferna till tva funktioner f och g.
. v I
\“ 8 | ;,

I
N~
| =

/
©
|

Sven péstar att funktionen g dr derivata till funktionen f.
Undersdk om han har ritt.

(0/2)

g och f dr tva funktioner. Grafen till funktionen g tangerar grafen till funktionen f
i punkten dédr x =a
Vilka tva av nedanstaende alternativ A - F maste da alltid vara uppfyllda?

A B C

J'(a)=g(a) f(@)=0 f(a)=g'(a)

D E F

fla)=g'(a) f(a)=g(a) g'(a)=0

Endast svar fordras (0/1)

Moa och Gustav undersoker var sin tredjegradsfunktion y = f(x). Bada
tredjegradsfunktionerna har tva extrempunkter, dels for x =2 och dels for x =6
Deras ldrare ber dem bestimma funktionernas storsta vérde 1 intervallet 0 < x <3
Moa péstar att hennes funktion har det storsta viardet f(2) och Gustav péstar att
hans funktion har det storsta virdet /(0) . Lararen sédger att bada har rtt.

Undersok hur det kan komma sig att bada kan ha ritt. (0/2/2)
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Vid bedomning av ditt arbete med denna uppgift kommer lidraren att ta extra hinsyn till:
e Hur langt mot en generell 16sning du kommer

e Hur vil du motiverar dina slutsatser

e Hur vil du utfor dina berdkningar

e Hur vil du redovisar ditt arbete

e Hur vil du anvinder det matematiska spraket

18. Medicin som ges direkt i blodet borjar verka omedelbart, men det kan ta en eller tva
dagar innan medicinen far full effekt. Patienten far darfor lika stora doser medicin
med jamna mellanrum under en tidsperiod. For en viss medicin giller att
medicinméngden y mg i blodet, ¢ timmar efter att patienten fatt sin forsta dos av
10 mg medicin ar:

—t

y=10e 8
e Hur manga mg medicin finns kvar i blodet 5 timmar efter att patienten fatt sin forsta dos?

e Efter 8 timmar far patienten sin andra dos medicin. Hur médnga mg medicin
finns totalt 1 blodet precis nér patienten fétt sin andra dos medicin?

A
M/mg
10 A
0 T T r r -
0 8 16 24 32 yh

Grafen ovan visar en enkel modell for hur den totala méngden medicin M mg i
patientens blod varierar med tiden # timmar, fram till dess att patienten har fétt sin
femte dos.

e Teckna ett uttryck for den totala méngden medicin i blodet nér patienten fatt
sin femte dos. Berdkna direfter denna méingd.

Antag att en patient fortsdtter att fA medicindoser enligt modellen ovan under en
langre tid. Den totala méngden medicin 1 blodet kommer dé att 6ka men den kan

inte bli hur stor som helst.

e Bestdm den 6vre griansen for totala méngden medicin i blodet. (2/5/=)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strdava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formégan att l4ra sig mera matematik, att ténka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvdnda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vélja metod och hjdlpmedel for att I6sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik 16sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera 16sningarna
1 forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin formaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin féormdga att 1 projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemlosning,

8. utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anviinda matematiska modeller samt att
kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och begriansningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anviandas vid problemldsning for att askadliggéra matema-
tiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven 1 matematik som konstruerats med utgadngspunkt i kursplanemaél och de tillhoran-
de betygskriterierna speglar strivansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Var-
je enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar
ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stravat efter att ha utvecklat
en elevs formaga i flera avseenden. Stravansmaél 1 och 2 kan darfor sdgas berora alla uppgifter
i detta prov. Strdvansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 5b, 7, 8, 17 och 18
som kan kategoriseras som problemldsning. Stravansmél 4 som handlar om resonemang och
kommunikation berérs av uppgifterna 5a, 8, 11, 15, 17 och 18. Strdvansmal 6 ber6rs av upp-
gifterna 4, 5a, 6a, 8, 10, 13, 14, 16, 17 och 18 som har inslag av reflektion kring begrepp och
metoder. Stravansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopplas till
uppgifterna 5b, 13 och 18.
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Sammanstillning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1

Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik ht 2009 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns ldngre bak i
detta héfte).

Upp-
gift
nr

po-
ang

vg

ang

Ovr

Kunskapsomrade

a
2

Ritm
3

Algebra
6:7:8

Dif & integral

1

2:3:4

Godkand
1i2

Betygskriterium
Mycket val

Val godkand

1

2:3:4

godkand

1

2

3

1a

1b

X
X
X

X |IX |IX |w

2a

2b

3a

3b

X X X [X |X |X |X

5a

X |IX IX |IX

5b

6a

6b

6¢c

X | X X |IX

9a

9b

10

11

12

x

x
X |X |IX |X |X

13

14

15

X IX X |IX

16

17

X |IX X |IX

X |IX |IX |IX

18

N|IO O |Q|IQ O |=|NIN]|= ||| |IN|=|O|W]=]=2]-]~1~2|~2]|~]|-

AN = INdINdIN], OO O ININ]|, OO, O, |O|O|OJO|O|O |O

X IX X X |IX |X |X

x
X X X X |IX |IX |X

X | %

X X X X |IX |X |X

N
w

N
N

1/0

8/7

4/5

10/10
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Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 45 podng, varav 23 g-podng.

Undre gréns for provbetyget

Godként: 12 poéng.

Vil godként: 26 podng varav minst 7 vg-podng.

Mycket vil godkint: 26 podng varav minst 14 vg-poédng.
Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter av de fyra MV G-kvaliteter som dr mojliga
att visa i detta prov.

De m-mirkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MVG-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MVG-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvénder gen
rella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
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Allméinna riktlinjer for bedomning

1.

5.2

53

54

7.2
7.3

7.4

Allmint

Bedomning ska ske utgaende fran ldroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedomning

Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa poédng for lI6sningarnas fortjanster och inte poang-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal podng som anges
1 provhiéftet.

g- och vg-poing

For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Vil
godként anvinds separata g- och vg-podngskalor vid bedomningen. Antalet mojliga g-
och vg-poing pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger podng enligt bedomningsan-
visningarna.

Bedomning av brister i svarets utformning, t.ex. otillrdcklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, uteldmnad eller felaktig enhet ldmnas till lokala beslut.
Uppgifter av ldngsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga podng. For
full podng kréavs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrickligt utforlig och uppstilld pa ett sddant sitt att tankegangen kan foljas.
Nér bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehaller den férvintade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poingen'. Exempel
pé bedomda elevarbeten ges 1 anvisningarna da det kan anses sirskilt pakallat. Kraven for
delpoéngen bestdms 1 6vrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpoéngsuppgifter &r de olika poidngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksé poidng utdelats
for en godtagbar metod.”

Fragan om hur vissa typfel ska pdverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel’, formella fel och enklare riknefel.
Aspektbedomning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och ge-
nomforande”, "Matematiskt resonemang” samt Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poédng enligt beddmningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pé hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poing.

Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

Kravet for provbetyget Vil godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivérde for summan vg-poidng méste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vil
godkint anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poiang. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pé vissa speciellt markta (=) uppgifter.

Sédana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sdidan mangfald av l§sningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.

Ett exempel pa en bedémningsanvisning dir senare poéng &r beroende av tidigare &r:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +lg
med korrekt svar +lg

Fel i deluppgift bér inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevirt genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full podng pa en uppgiftslosning
trots forekomst av foljdfel.
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Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tolkas
utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter &r bedomda elevldsningar

bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg.
Del I
1.

a)

b)

¢)
2.

a)

b)
3.

a)

b)
4,

Godtagbar ansats, t.ex. faktorisering av uttrycket

med godtagbar motivering och korrekt svar (1 nollstélle)

Bedomningsanvisningar

Korrekt svar ( f'(x) =5x* -12)
Korrekt svar ( f'(x)=0)

Korrekt svar ( f'(x) =18x)

Korrekt svar (2 %)

Korrekt svar (6)

Korrekt svar (x = 25° )

Korrekt svar (x =1n25)

Poiang

Max 3/0

Max 2/0

+lg

+lg

Max 1/1

+lg

+1vg

Exempel pa en elevlosning och hur den podngsitts ges pé nésta sida. Andra 16sningsforslag
ska bedomas pa likvardigt sétt.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poéng

Elevlosning 1 (0 g och 0 vg)

L6 = X3+ loox
f'(x)=3xF+l00 = 3xH oo =0 Jaloner | drnig ittt

Kommentar: Eleven deriverar uttrycket vilket kan vara en godtagbar ansats, men eftersom
eleven inte anvédnder derivatan for fortsatt analys av funktionens nollstillen ges ingen poédng.

5. Max 3/1

a)  Godtagbar ansats dér derivata anvinds, t.ex. tecknar ekvationen

3x2 —12x+9=0 +1g
med godtagbar bestimning av derivatans nollstillen, x; =lochx, =3 +lg
med godtagbar verifiering av maximum och korrekt svar (1 dm) +1lg

Kommentar: Eftersom 0 < x < 3 rdcker det med att eleven, med nadgon godtagbar metod
eller kommentar, verifierar att x =1 ger ett maximum. Det &r alltsd inte nodviandigt att
eleven undersoker karaktiren hos den extrempunkt dar x = 3.

b)  Godtagbar 16sning och korrekt svar ( f(x) = x2—6x+ 9) +1vg
6. Max 3/1
a)  Korrekt svar (x; =0 och x, =2) +lg
o 4x-=8
b)  Godtagbar ansats, t.ex. omskrivning till +1lg
x(x-2)

med 1 6vrigt godtagbar 16sning och korrekt svar (ij +lg

X
c¢)  Godtagbar 16sning och korrekt svar (Ekvationen saknar 16sningar) +1 vg
7. Max 0/2/a
Godtagbar ansats, tecknar antalet handskakningar i grupp B, @ +1 vg

. . 3n% —n
med 1 6vrigt godtagbar 16sning och korrekt svar 3 +1vg



ddarmed endast den forsta vg-poédngen.



Uppg. Bedomningsanvisningar Poéng

odtagbar fortsittning av en generell 16sning,
undersoker tecknet fér f'(0) och motiverar varfér f'(0) <0 i det allménna

uttrycket for derivatan

MVG-kvalitet

Formu

anvand:

vid problemlésning

matiska resonemang
de ska
ed ervis

erna upp
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Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sitt.

Elevlosning 1 (2 vg och en av MV G-kvaliteterna)

fi)=0 daxza x=6 x;7b (Wf,lrfzuzf

X| & b
= ¢ + 0 +

1')= (0 -aYo- b) = (a)(-6)

d' (o) <O e—ﬁmm O<a<b
F(oet)= ('0‘*4'“)( bf4~‘o)z= 5Hi-q
{'(or1) Y0 edeaom | 0<a<®
{‘(b—qom) = (b-O’,OOﬁ'ﬂa{)(_b-ofoof rb) -
= (b-0o0061-a) 0,600001

= 104 b-lor? -16"‘

’{l(l'o-OfOOT) Z‘:r’TYOUjW stonc an O

hribihcren o vZRemole & X D&

Kommentar: Eleven for ett hallbart resonemang kring derivatans tecken dd x =0 och da
x =b+1, ddremot héller inte resonemanget dd x =5 —0,001. Har skulle eleven valt att lata

ath istéllet. Losningens kvalitet motsvarar darfor 2 vg-poéng och den MVG-kvalitet,

som ror genomforande av bevis.

12
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Elevlosning 2 (2 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

[(x)=(x-aYx-B)" X #a och x #b
(Om X=a elher X=56
Slic enafaletore O —
all$s& [nte vaxancie )
(X-B)* raske vax ctr positivt tal.
Ada ettt tal - samma fal 5 allts&
ﬁﬁ’h}\-ﬁ@’\ et I’\Q.@J\'_"H'Vt- naﬁa::h\rt (:pqy}—}-}\/f)
¢ (ler (Po_s'rh\/t' POJH‘Vt (‘: pog)Hvt)

Om (X —Aa) = etd negat ME tal lom me—
derwvatzan att+ S mjafz;v :T&\umc&
) X paaske varz Stone ant al
O< a<cx  fa att (&) =posihVt
G (k-6)" =paosihve —> pos: pos. = pas
Vaxende. |
Funltren { & VAxarcle o Z

[X*yal aC iX?ébf fovutra Lt atf

O« a< b

Kommentar: Elevlosningens kvalitet motsvarar 2 vg-podng och tva av MVG-kvaliteterna.
Den MVG-kvalitet som ror redovisning och matematiskt sprak uppvisas inte. Det matematis-
ka spraket uppvisar brister, t.ex. roriga formuleringar (’ett tal - samma tal” — alltsd antingen
ett negativt - negativt (= positivt) eller positivt - positivt (= positivt)) och “fallande” istéllet for
avtagande. Dessutom &r det oklart om det dr derivatan eller funktionen som &r “’fallande”.

Slutsatsen (x > a och x # b) dr godtagbar utifran elevens uppfattning av begreppet vixande
funktion.

13
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Uppg. Bedomningsanvisningar

Del 11

9.

10.

11.

12.

13.

14.

a)  Godtagbar 16sning och godtagbart svar (22 kg)

b)  Godtagbar 16sning och godtagbart svar (1,4 m)

Godtagbart tecknad dndringskvot, &ven om At ar felaktig
med godtagbart svar (58700 hundar/ar)

Godtagbar ansats, t.ex. korrekt bestimning av antingen f'(3) eller f'(-1)

med 1 6vrigt godtagbar 16sning och korrekt svar (Ja, kurvan har samma
lutning i de tva punkterna.”)

Godtagbar bestimning av en funktion som uppfyller ett av villkoren

Godtagbar bestdmning av en funktion som uppfyller bida villkoren
(t.ex. f(x) =20e")

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 2,49 = 1,23k7

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning och godtagbart svar (10,6 %)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 4x3 —840x+16=16

med 1 6vrigt godtagbar 16sning och korrekt svar (Tre punkter)

14

Max 2/0

+lg
+lg

Max 2/0

+lg

+lg

Max 1/1

+lg

+1 vg

Max 0/2

+1 vg

+1 vg

Max 0/2

+1vg

+1 vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poéing

15. Max 0/2

Godtagbar ansats, t.ex. papekar att x-koordinaterna for derivatans
nollstéllen stimmer dverens med extrempunkternas x-koordinater +1vg

Korrekt svar (Nej, Sven har fel) med godtagbar motivering
(t.ex. "Kring en maximipunkt ska derivatans teckenvéxling vara + 0 —,

hér ar det tvirtom.”) +1vg

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (1 vg)

Wi has rak.
Dar denmkn PAcRA ol aAr (asq  dée £om funlhimrert
War sina AY fimin pualiker

Kommentar: Eleven pépekar att x-koordinaterna for derivatans nollstillen stimmer dverens
med extrempunkternas x-koordinater, vilket motsvarar en godtagbar ansats.

Elevlosning 2 (2 vg)

Sven har {Q)L Nar X595 §8 visar | s8
fall g(x) atl dedvatan ar 9 Men just
A3 ar {'(x) negativ-, | uter nerdt .

Kommentar: Eleven ger en korrekt motivering till varfoér funktionen g inte kan vara derivata
till funktionen f.

16. Max 0/1

Korrekt svar (C: f'(a)=g'(a) och E: f(a)=g(a)) +1 vg

15



Uppg. Bedomningsanvisningar Poéing
17. Max 0/2/a
Godtagbar ansa n godtagbar skiss av grafen till en tredjegrads-
funktion som ppfyll llk en [’ (2) f'(6)= O +1vg
och visar att graferna antingen h n maximipunkt (Moa) eller en minimipunkt
(Gustav ) inom deﬁmtlonsmangden +1 vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, ge n heltdckande gen 11 f rklari g om inkluder
anvéinder generella metoder/modeller dp nkterna: y k d min v fa 11
vid problemlésning g om att n fi gu d terva llgr h
det sto d tydl igt fra mg
Analyserar och tolkar resultat, drar utifran heltdckande generella forklaringar/figurer,
slutsatser samt bedomer rimlighet dra slutsatsen att det stérsta virdet dr f(2) 1 Moas

fall och det storsta vardet ar f(0) i Gustavs fall.

e
Redovbar vl med ko ///////////////////////////////

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (2 vg)

P el beror hel k pé

Qustav hur kurvorna ser
/ ut , Ex. 0m kurvorna
dr MotsaHa Hill

/W}x varandra .

Mo

Kommentar: Eleven visar att graferna antingen har en maximipunkt (Moa) eller en
minimipunkt (Gustav) inom definitionsmingden. Losningen ges dérfor 2 vg-poing.
Elevens skiss ger daremot ingen forklaring till hur Moa och Gustav resonerat kring funktio-
nernas storsta véarden.

16
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Elevlosning 2 (2 vg och tre av MVG-kvaliteterna)

Moas gt hade eH |olalk Oustavs gret hade et} lohalt
Mmaximum 1X=2 oda S&4 minimum | x=2 och §&4 W
uk unpctar sa hae Lngetac s& har
A ). 8
¢ ! Y
|

1& I

@(ﬂl{?‘:ﬂ?_ | \‘. Q»\H’wﬁ

|
|
|
! \ |
‘ 3
!

4 3 } } h t } r
1 L3 4 s 9 ;Z 1 z 4 S L “x
|
/ i '
i
| [
‘-—"—-v-———- 's—-—-..v_.____,
intecsall intecve] (
'j% ]n{mlL :
———
Pet Nar z- derivatens gm,r - 1
¥or x <2 &r den brantzre éa :
{ar X 22. Da & funkHomens

iare g oF [indiet tata eFeladn] T 1)
DR maske QCF} vara store o {(3)

S (S ! [ R
-
ﬂ'\-.
AW

Kommentar: Eleven ger en heltdckande generell forklaring som inkluderar andpunkternas
y-koordinater 1 bada fallen genom att rita en figur dér intervallgrénser och det storsta vérdet tydligt
framgér. Losningen innehéller dven en godtagbar forklaring till varfor £(0) > f(3)

1 Gustavs fall. Losningen uppvisar ddrmed alla tre MV G-kvaliteterna.

17



Uppg.

18.

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehaller

tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som

NpMacC ht 2009

Bedomningsanvisningar

lararen ska ta hiansyn till vid bedomningen av elevens arbete.

e Direfter ges exempel pd bedomda elevldsningar med kommentarer och podngséttning.

Poing

Max 2/5/a

Bedomningen avser Kvalitativa nivaer Total
Lagre p Hogre |poing
Metodval och Eleven bestimmer : Eleven bestimmer : Eleven tecknar ett
genomforande godtagbart méng- | godtagbart méng- | uttryck och berik-
1 vilken grad eleven kan den medicin efter | den medicin efter | nar mangden medi-
tolka en problemsituation |5 h (5,4 mg) 18 h (13,7 mg) i cin efter femte do-
och losa olika typer av ! sen (15,7 mg)
problem. :
Hur fullstindigt och hur
vdl eleven anvinder meto-
der och tillvdgagangssditt
som dr lampliga for att
ldsa problemet. 1g 1gochl1vg 1goch2vg 1/2
Matematiskt resonemang | Eleven drar en slut- | Eleven drar en slut- | Eleven drar en slut-
Forekomst och kvalitet hos | sats om gransvér- | sats om gransvir- | sats om gransvar-
vdrdering, analys, reflek- | dets storlek. ' dets storlek. ' dets storlek.
tion, bevis och andra for- : :
mer av matematiskt reso- | Slutsatsen baseras Slutsatsen baseras Slutsatsen baseras
nemang. pé négon enkel me- | pd upprepade be- | pd ansittning av
tod, t.ex. "Jag métte ! rdkningar. i stora véirden pa n
med linjal och det 1 formeln f6r geo-
ser ut som att grafen | i metrisk summa.
inte gr over 16 mg” | |
lg l1gochlvg 1goch2vg 1/2
Redovisning och ' Redovisningen r litt att flja
matematiskt sprak toch forsta.
Hur klar, tydlig och full- Det matematiska spraket ar
standig elevens redovis- ' lampligt.
ning dr och hur vdl eleven 5
anvdnder matematiska
termer, symboler och kon-
ventioner. 1vg 011
Summa 2/5

MYVG-kvaliteterna beskrivs pa nista sida.

18
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MVG-kvalitet

visar eleven

1 denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvéander generella metoder/modeller
vid problemldsning

inleda en generell metod, t.ex. genom att teckna

10!(e—1)" —1)}
-1 :

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

e >0d

analysera, pa ett godtagbart sitt, vad som hénder
med (e!)” ndr n — o och dra slutsatsen att

an—oow

Genomfor bevis och analyserar mate
matiska resoneman

Virderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

visa att gransvardet &r

redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett 1
huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges pa féljande sidor. Andra 16sningsforslag

ska bedomas pa likvérdigt sitt.
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Elevlosning 1 (1 g och 1 vg)
. FE|
&
) €=95 (ﬂ‘}l()e 7 535 My
e
2) l0e * r1o 21368 m4

30) X zantzl doser

(fUQF% )x

] g P I 1 A
Slam
1
32evm
—
i
: 172
(33«-3 ™At Pk Pz;ppre.}.)
Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing | Motiveringar
Metodval och - o 1
Genomforande - "
Matematiska resone- .
mang " 0/0
Redovisning och > 00
matematiskt sprak "
Summa 11

Kommentar: Eleven har gjort en mitning i1 grafen vid sitt forsok att bestimma gransvardet.
Eftersom métningen inte syftar till att bestimma den totala medicinméngdens 6vre gréns,
utan enbart den totala medicinméngden just efter den femte dosen ges ingen g-poédng for
matematiskt resonemang. Om eleven gjort denna métning (15,94 mg) och sedan dragit
slutsatsen att ”Den Ovre gransen maste vara hogre dn 15,94 mg, kanske 17 mg, eftersom
topparna nér lite hogre varje gang” hade en g-podng for matematiskt resonemang kunna ges.
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Elevlosning 2 (2 g och 3 vg)

+t|
';j=10e9
i
& Ejn_'LCJe = b m 9
-2
= & =
® 3 1O+_:L?OE %_1_31_%%_ 3

e 10+ 10e §flOe‘ »10e +10e = 15,31 mqg
© 6:e cdosen , Totzlt = 15,3680
1:e doren , Totalt = 15,805
&c odoven , Totald =15, £1H
Qe doaren , Notalt =156,818
Den Bvre oy ansen olic 15,8 mag (ungefdr)

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing | Motiveringar
Metodval och — o 12
Genomforande -
Matematiska resone- . . < . o
V 4N y » 1/1
mang
Redovisning och ! > 00
matematiskt sprak "
Summa 2/3

Kommentar: Losningen uppvisar nitt och jimnt den kvalitet som motsvarar en vg-poédng for
matematiskt resonemang, eftersom sa fa berdkningar utforts och eftersom det angivna grins-
vardet (15,8 mg) understiger den totala mdngden medicin efter att den 9:e dosen intagits.
Redovisningen é&r létt att f6lja och forsta, men eftersom valet av 16sningsmetod innebir att
matematiskt sprak av C-kurskaraktér inte visas erhalls inte vg-poéng for redovisning och
matematiskt spréak.
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Elevlosning 3 (2 g och 5 vg och en av MV G-kvaliteterna)

45t D B e e
&

- g):{o@ TSI R 535 my

&

. Y2 lee i o rmy = 1263 My T 13 6emy
Soc 136 o
Jgl L
b n(o £)%-) Wy ele
/il ((64) ) 2
e
g LD - 16 905,
ef -1 a4

v
Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing | Motiveringar

Metodval och ' Lo 12
Genomforande *
Matematiska resone- ! ! L > 12 Framgér ej vilka virden pé x
mang ! ! P som har ansatts.
Redovisning och : L Otydlig redovisning vid be-

. . : =X > 0/1 . .
matematiskt sprék : : stimning av grinsvérdet.
Summa 2/5

Kommentar: Elevlosningen uppvisar den MVG-kvalitet som ror anvédndandet av generella

—1\x

metoder eftersom eleven tecknar M = ﬂ(e_l)—l_l)) . Den ritade grafen visar hur méngden

el
medicin foréndras 1 forlangningen. Det framgar dock inte av grafen vilka vérden pd x som ansatts.
Dessutom redovisas inte vilken metod som anviénts for att bestimma griansvérdet storlek och det
saknas en tydlig slutsats om griansvérdets storlek. Sammantaget bedoms 16sningen nétt och jimnt
uppvisa en kvalitet som motsvarar tva vg-podng for matematiskt resonemang samt nétt och jamnt
en kvalitet som motsvarar en vg-poing for redovisning och matematiskt sprak.
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Elevlosning 4 (2 g och 5 vg och fyra MV G-kvaliteterna)

-+
® ﬂ loe *
=loe ¥ 535 =54 my
:§hMWr~Wef forta olpsen j’h\/r\g det levar S,4 )
eclicn i Slrdat

& Prechs wnea cndliz oloen
geloe” =33 = 3%my,
TiWsatper 10 nmy
Preoss epher anden olosen @ (0+37F = |3 F 9
C | PeLls efler
qﬁm’m M= loe”
e = loe°+|0e"{ .
Treelye M= l0e°+10e +loe
Hode | M- 10€°¢ loe + 0 “+ l0e "
ferde Mz l0e®+ loe’ +loe” 4l0e 40

lo(( } = 1S3 1w

¥

e 6€n€rcbu— WV@LMQ"E{-—' H:)O(Cewtjh"')
L

o da Cine

Moo ) - 10((6~LL"1[ wgl )= 15182 my
e_ -
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fords,

£t h‘é\grf n rsuldezr | o H e~ narmer
‘o"ig O . Da Narmer &“i@ parzznfht&eh =T

M = Liyn ?O(@jﬂi)? M’iﬁ&@
> e -1 et =1 '

BY hayre in - pir at] mockicmmangelon.
names siey 1982 Mg, e lomiec aldnA
a secshan oA

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar

Metodval och ' ' R > 12
Genomforande : ! P
Matematiska resone- >

x> 12
mang
Redovisning och 2 0/1
matematiskt sprak i
Summa 2/5

Kommentar: Elevlosningen uppvisar alla fyra MVG-kvaliteterna. Nar det géller det matematis-
ka spraket kan det anses vara i huvudsak korrekt, &ven om eleven inte skriver att » — oo och att

eleven skriver att ’parantesen narmar sig — 1 istéllet for att (e_1 )" —1 nédrmar sig —1”.
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Mal for matematik kurs C

Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvénda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna till-
lampa dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvinda matematiska modeller av olika slag, diribland dven sddana som bygger
pa summan av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionslira (A)
A6. kinna till hur datorer och grafiska rdknare kan utnyttjas som hjalpmedel vid studier av
matematiska modeller 1 olika tillimpade sammanhang,

A7. kunna stélla upp, forenkla och anvénda uttryck med polynom samt beskriva och anvénda
egenskaper hos négra polynomfunktioner och potensfunktioner,

AS8. kunna stélla upp, forenkla och anvédnda rationella uttryck samt 16sa polynomekvationer
av hogre grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
D1. kunna forklara, askadliggora och anvéinda begreppen dndringskvot och derivata foér en
funktion samt anvénda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans virde numeriskt
da funktionen dr given genom sin graf,

D3. kunna anvinda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillimpade
sammanhang med och utan grafritande hjdlpmedel.

D4. kunna hérleda deriveringsregler for ndgra grundldggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband darmed beskriva varfoér och hur
talet e infors,

erigt 0)

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar

och vald studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkiint

G1: Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssitt for att
formulera och 16sa problem i ett steg.

G2: Eleven genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvidnder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berdkningar
pa ett sddant sitt att det 4r mojligt att f6lja, forstd och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hirledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkéint

V1: Eleven anvénder ldmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagangssitt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang savél muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang sdvil muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant sitt att det ar
latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck savél muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sékerhet betréffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem och
anvinder sina kunskaper fran olika delomradden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pd hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkiint

M1:Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid pro-
blemlosning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

M2:Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3:Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor savél muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser frin olika typer av matematiska
problem och 16sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

MS5: Eleven redogér for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kbvalitativa nivaer Poing | Motiveringar
Metodval och ! ! ! o
Genomforande : "
Matematiska resone- i 5 5 >
mang ! ! :
Redovisning och i 5 5
matematiskt sprak ' ! "
Summa
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och | : 5 .
Genomforande ! ! ! "
Matematiska resone- ; ; ; >
mang | | i
Redovisning och : l o
matematiskt sprak i
Summa
Kbvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Metodval och E : E o
Genomforande ! "
Matematiska resone- >
mang | | |
Redovisning och : ! .
matematiskt sprak : : "
Summa
Kbvalitativa nivaer Poing | Motiveringar
Metodval och o
Genomforande | | | "
Matematiska resone- : : : >
mang ! ! 5
Redovisning och . ' R
matematiskt sprak "
Summa
Kvalitativa nivaer Poing | Motiveringar
Metodval och | ; , _
Genomforande | i | i
Matematiska resone- . ' . >
mang
Redovisning och o

matematiskt sprak

Summa
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Kopierin

gsunderlag for bedomning av MVG-kvaliteter

Uppgift (2-mirkt)

MVG-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anv
nerella metoder/modeller vid problemlésning

ander ge-

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatse
bedomer rimlighet

samt

Genomfor bevis och/eller analyser:

ar matematiska V

ar och jamfor metoder/modeller

Redovisar
tiskt sprak

vilstrukturer

at med korrekt matema-

%

Formulerar oc
nerella metoder/modeller vid problemlésmng

h utvecklar problem, anvénder ge

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatse
bedomer rimlighet

samt

Genomfor bevis och/eller analyser:

ar matematiska

rderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar
tiskt sprak
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