NpMaC vt 2011

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2017-06-30.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjad pmedel

Provmaterial et

Provet

Poéng och
betygsgranser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURSC
VAREN 2011

240 minuter for Del | och Ddl |1 tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvander hogst 90 minuter for arbetet med Del |.

Del I: "Formler till nationellt prov i matematik kurs C”.
Observera att miniréknare g ar tillaten pa denna del.

Del 11: Minir&knare, &en symbolhanterande réknare och " Formler till nationellt
prov i matematik kurs C”.

Provmaterialet inldmnas tillsammans med dinaldsningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del | ska lamnasin innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del |1 kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

Provet bestar av totalt 17 uppgifter. Del | bestar av 8 uppgifter och Del 11 av
9 uppgifter.

Till ndgra uppgifter (dar det st&r Endast svar fordras) behtver bara ett kort svar
anges. Till évriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemlésning visar hur du anvander ditt
hjalpmedel.

Uppgift 8 & en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att |6sa fullsténdigt.
Det &r viktigt att du forsoker |6sa denna uppgift. | uppgiften finns en beskrivning
av vad lararen skata hansyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att |10sa alla uppgifterna. Det kan vararelativt | &t att &ven i slutet av provet
fa nagon poang for en paborjad [6sning eller redovisning. Aven en pdborjad icke
slutférd redovisning kan ge underlag for positiv beddmning.

Provet ger maximalt 46 poang.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra uppgif-
ter & markerade med o, vilket innebér att de mer &n andra uppgifter erbjuder moj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplastill MV G-kriterierna.

Undre grans for provbetyget

Godkant: 12 poang.

V& godkant: 25 poéng varav minst 7 vg-poang.

Mycket val godként: 25 poéang varav minst 14 vg-poang.
Du ska dessutom havisat prov paflertaet av de
MV G-kvaliteter som de a-mérkta uppgifterna ger
mojlighet att visa
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Del |

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan miniraknare. Dina
l6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

1. Derivera

a)  f(x)=2x>-5x Endast svar fordras

b) g(x)=e**+7 Endast svar fordras

2. L 8s ekvationerna och svara exakt.
a 6x°=24 Endast svar fordras

by 6%=24 Endast svar fordras

3.  Kallehar fétt i uppgift att taredapa hur grafen till en viss tredjegradsfunktion ser
ut. Han ritar upp grafen pasin réknare, se figur.

Han séger: " Det ser ut som om grafen har en terrasspunkt!”

Kan Kalle, utifrén den bild han ser pasin réknare, vara siker pa att grafen har en
terrasspunkt? Motivera ditt svar.

4, L8s ekvationerna
a) 43 -x°=0

b) lgx+I1g2=3

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(2/0)

(0/2)



NpMaC vt 2011

For funktionen f géller att f(x) =e*
Vilket av foljande pastéenden A-E &r korrekt? Endast svar fordras (1/0)

A. f har egenskapen att for alax galler att f'(x) = f (X)
B. f & enexponentialfunktion med basen edér e=1,718
C. f har engraf som gar genom punkten (1, 0)

D. f & avtagandefér x <0 ochvéaxandefér x>0

E. f haregenskapenatt f'(1)=0

Forenkla foljande uttryck salangt som majligt.

17+x)°
— 1/0
(x+17) 2 (10
(8—2x)°

b) W (0/1)

Bertil sétter in B kr pa ett konto som har en arlig rantesats av r %. Rantesatsen ar
of6randrad under den tid som pengarna finns pa kontot. Kapitalet pa kontot & K kr.

Teckna ett funktionsuttryck som anger hur kapitalet K beror av B och r om
pengarna finns pa kontot i tre &r. Endast svar fordras (0/2)
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Vid beddmningen av ditt arbete med denna uppgift kommer lararen att ta hansyn till:

Hur val du utfér dina berékningar

Hur langt mot en generell l16sning du kommer
Hur val du motiverar dina slutsatser

Hur val du redovisar ditt arbete

Hur val du anvander det matematiska spraket

| den hér uppgiften ska du undersoka en egenskap hos extrempunkternatill de
3

funktioner somgesav f(x) = 3x2 - kXT dér k &r en konstant.

Tabellen visar koordinaterna hos extrempunkternatill funktionen f fér ndgraolika
varden pak.

k Extrempunkt/er

-2 | (0,0) och (-39)

_1 | (0,0)0ch (~6,36)

0 (0,0)

1 (0,0) och (6,36)

2 (0,0) och (3,9)

o Komplettera tabellen genom att berdkna koordinaterna for extrempunkterna
d& k =3, det vill sigadafunktionengesav f(x) =3x% —x°

o Studera extrempunkternai tabellen. De ligger pa grafen till en annan
funktion som vi kallar g. Ange det funktionsuttryck g(x) som du tycker &r

troligt och motiveraditt val.

e  Undersok sautforligt och fullstandigt som méjligt om det alltid galler att
3
extrempunkternatill f (x) = 3x? - % ligger pa grafen till funktioneng.  (4/3/o)
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Del 11

Denna del bestar av 9 uppgifter och ar avsedd att genomfdéras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

9.  Enkonisk behdllare fylls med vatten. Diagrammet visar hur vattennivans hojd
hi centimeter beror av tident i sekunder.

_ B
! 40
30
40 cm ‘ 20
h 10
0 20 40 60 80 100 f/s

a)  Det tar 100 sekunder att fylla behdllaren. Med vilken medel hastighet okar
vattennivans hojd h under tidsperioden 10<t <1007? (2/0)

b) Tolkavad h’(50) = 0,20 betyder i detta sammanhang, det vill sdga dakonen
fylls med vatten. (0/1)

10. Lisasforaldrar sitter in 1000 kr i Slutet av varje ar pa ett konto. Den arliga
rantesatsen ar 3 %. Forddrarna gor den forstainséttningen det ar Lisafyller
2 &r och sétter sedan in pengar till och med det ar hon fyller 30 ar.

Hur mycket pengar kommer det att finnas pa kontot direkt efter den sista
inséttningen? (20)

11. Geett exempel paett rationellt uttryck som inte & definierat for x = 3 och
som har véardet 2da x=0 Endast svar fordras (0/1)



12.

13.
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Figuren visar grafernatill fyrafunktioner p, g, r och s.

A YA

5\ [ ]

N L)

X

C D

Funktionen p & en polynomfunktion av tredje graden. De andra funktionerna har
bildats genom upprepad derivering av p, det vill séga:

q09) = p'(¥)

r(x) =q'(x)

s(X) =r'(X)

Paraihop funktionernap, g, r och s med tillhérande graf A, B, C och D.
Endast svar fordras (0/1)

Garfesta kommun ska bygga en bollplan. Den ska vara rektanguldr med stangsel
runtomkring. For att inte bollarna ska hamna ute pa vagen bestammer man sig for att
bygga ett htgre sténgsel pa den sida som ligger narmast vagen, se figur.

Bollplan

Kommunen har bestamt att stangslet maximalt far kosta 6600 kr. Det |&gre stangsl et
kostar 75 kr/m och det hogre 225 kr/m. Kostnaden for stolpar och grindar ingar i
priset for sténgslet.

Om kommunen anvénder 6600 kr till stangslet kan bollplanens area A m?
beraknas enligt nedanstaende samband:

A(X) = 44x — 2x? dér x m & langden pa bollplanens sida ndrmast vagen.

a)  Bestam med hjalp av derivata det varde pa x som ger bollplanens
maximala area. (3/0)

b) Visaatt bollplanens area A m® kan skrivas A(X) = 44x — 2x° (0/2/)



14.

15.

NpMaC vt 2011

| Sverige &r jordbavningar vanligare an vad man kan tro, men oftast &r de sa svaga
att de knappt méarks. Med hjdp av Richterskalan kan styrkan i en jordbavning
anges med magnituden M.

Magnituden M ges av sambandet M = %(Ig E-484)

dér E & den frigjorda energin métt i enheten joule, J.

a)  Den 16 december 2008 skakades Skane av en jordbavning som var kraftig

for att varai Sverige. D& frigjordes energin 2,75-10J.
Vilken magnitud motsvarar detta pa Richterskalan? (1/0)

b)  Den kraftigaste uppmétta jordb&vningen i Sverige kallas Kosteroskal vet
och det intraffade den 23 oktober 1904. Magnituden métte 5,4 pa
Richterskalan. Hur mycket energi frigjordes vid K osteroskalvet? (2/0)

c) Utgafrantvaolikajordbavningar dar den enahar en magnitud som & 5 och
den andra har en magnitud som &r 7. Hur manga ganger storre & den frigjorda
energin hos den kraftigare jordbavningen jamfort med den frigjorda energin
hos den svagare? (0/1)

d)  Utgaaterigen fran tva olikajordbavningar dér den ena har en magnitud som
ar tva enheter storre an den andra. Understk generellt hur manga ganger storre
den frigjorda energin & hos den kraftigare jordbévningen jamfort med den
frigjorda energin hos den svagare. (O/1/q)

Antalet vildsvin i Sverige okar kraftigt. Fran en rapport &r foljande citat hamtat:

Ar 2007 beréknades antalet vildsvin uppgatill cirka 60000 frén Skéne
och upp till Daldven som &nnu sa lange utgor den nordliga gransen for
utbredningen.

Fran 1990 till 2007 har vildsvinspopulationen haft en sa stark tillvéxt
att antalet vildsvin i Sverige fordubblats vart femte-gjétte ar.

Kélla: Svensk Naturférvaltning AB (2008), Rapport 04, Vildsvin, jakt och forvaltning

Anta att antalet vildsvin uppskattas vid samma tidpunkt varje &r.

Utifran citatet kan man gora olika prognoser om antalet vildsvin i Sverigei
framtiden.

Hur manga vildsvin kan det finnas som mest i Sverige nar man uppskattar antalet
&r 2011 om tillvaxten fortsatter i den takt som beskrivs ovan? (0/3)



16.

17.
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Nedan ges derivatans varde hos en funktion f i en given punkt P.
5 5
lim ((2+h)>+3)-(2°+3) _80
h—0 h
a  Angefunktionen f Endast svar fordras

b)  Entangent drasi punkten P. Bestdm tangentens ekvation.

Nedan visas grafen till en andragradsfunktion som har nollstéllena
X, =2 och X, =4, sefigur. Grafen skér y-axeln i punkten (O, p) .

YA

\ 0, p)

N4

=

Antaatt vi drar en tangent till grafen i punkten (0O, p) . Bestéam lutningen for

denna tangent uttryckt i p.

(0/1)

(0/2)

(0/2/5)
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Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1.  utvecklar sintilltro till den egnaformagan att |ara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matemati ska begrepp och symboler samt vélja metod och hjélpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och féra matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

5.  utvecklar sin formaga att med hjéalp av matematik 16sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vardera |6sningarna
i forhallandetill det ursprungliga problemet,

6. utvecklar sin formaga att reflektera Gver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7.  utvecklar sin formagaatt i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppshildning samt formulera och motivera olika metoder for probleml dsning,

8.  utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvanda matemati ska modeller samt att
kritiskt beddma modellernas forutsattningar, mojligheter och begrénsningar,

9. fordjupar sininsikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sinakunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvandas vid problemldsning for att askadliggéra matema-
tiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanema och de tillhoran-
de betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Var-
je enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar
ocksa som en indikator pai vad man skolan i sin undervisning har stravat efter att ha utvecklat
en elevs formagai flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan darfor sagas berora alla uppgifter
i detta prov. Stravansma 3 och 5 kan mera direkt kopplastill uppgifterna 8, 14c, 14d, 15, 16
och 17 som kan kategoriseras som problemldsning. Stravansma 4 som handlar om resone-
mang och kommunikation berors av uppgifterna 3, 8, 9b, 14d och 17. Stravansmal 6 berors av
uppgifterna 3, 5, 8, 9b, 11, 12, 16 och 17 som har inslag av reflektion kring begrepp och me-
toder. Stravansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopplastill
uppgifterna 7, 13 och 15.
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Sammanstallning av hur mal och kriterier ber6rsav kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifternai C-kursprovet i Matematik vt 2011 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (&terfinns langre bak i
detta héfte).

Kunskapsomrade Betygskriterium

Upp-| g [vg | = Mycket val
gift |po- |po- Ovr aRitm | Algebra [Dif & integral |Godkéant Val godkant godkant

nr |ang |ang 1:i4)12:3|6{7:8|]1{2:3i4]1]1:{2:3{4|1:2{3i{4:5{6[]1:i2{3:4
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1b X
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x
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 46 poéng, varav 23 g-poang.

Undre grans for provbetyget

Godkant: 12 poang.
Vé godként: 25 poang varav minst 7 vg-poang.
Mycket val godként: 25 poéang varav minst 14 vg-poang.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter av de fyraMV G-kvaliteter som & mgjliga
att visai detta prov.

De a-mérkta uppgifternai detta prov ger majlighet att visafyra olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MV G-kvalitet 8 13b 14d 17
Formulerar och utvecklar problem, anvander gene-
rella metoder/modeller vid problemldsning O O O
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet % O
Genomfor bevis och/eller anal yserar matematiska
resonemang O O O
Véarderar och jamfér metoder/modeller / / / /

Y

Redovisar valstrukturerat med korrekt matemati skt
Sprak O O O
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Allmannariktlinjer fér beddmning

1

Allmant

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedémning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for |6sningarnas fortjanster och inte poang-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal poang som anges
I provhéftet.

g- och vg-poang

For att tydliggora anknytningen till betygskriteriernafor betygen Godkant respektive Vé
godkant anvands separata g- och vg-poangskalor vid beddmningen. Antalet méjliga g-
och vg-poéang pa en uppgift anges dtskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

4.1 Godtagbara slutresultat av berékningar eller resonemang ger poéng enligt bedémningsan-

visningarna.

4.2 Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig nog-

grannhet, felaktigt avrundat svar, utel@mnad eller felaktig enhet [amnastill lokala beslut.
Uppgifter av |angsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poang. For

full podng kravs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
skavaratillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sddant sétt att tankegangen kan f6ljas.

5.2 Né&r beddomningsanvisningarnat.ex. anger +1-2 g innehdller den forvantade redovisningen

flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poéngen*. Exempel
pa beddmda elevarbeten gesi anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for
delpoéngen bestamsi dvrigt lokalt.

5.3 | beddmningsanvisningarnatill flerpodngsuppgifter & de olika poangen ibland oberoende

av varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poéng utdel ats
for en godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissatypfel ska paverka bedomningen lamnastill lokala beslut. Det kan

t.ex. gallamissuppfattning av uppgift, féljdfel®, formellafel och enklare réknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedémas utifran de tre aspekterna” Metodval och ge-
nomfdrande”, " Matemati skt resonemang” samt ” Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poang enligt bedémningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

7.1 Den pahelaprovet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och delstill en

summa vg-poang.

7.2 Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigrans for total summan.
7.3 Kravet for provbetyget Val godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman med

tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-podng maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vé

godkant anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mérkta (2) uppgifter.

Sédana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en sddan mangfald av 16sningsmetoder att en
precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara |6sningar.
Ett exempel pa en bedomningsanvisning dar senare poang ar beroende av tidigare &r:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte
minskas avsevart genom tidigare fel si kan det lokalt beslutas att tilldela full podng pa en uppgiftsldsning
trots férekomst av foljdfel.
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och
sekretesslagen (2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2017-06-30
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

BedOmningsanvisningar (MaC vt 2011)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen " godtagbar” ska tolkas
utifrén den undervisning som foregétt provet. Till en del uppgifter & bedomda el evldsningar
bifogade for att ange nivan pa bedémningen.

Uppg. Bedbmningsanvisningar Poang

Del |

1. Max 2/0
a)  Korrekt svar (f’(x) =6x%—5) +1g
b)  Korrekt svar (g'(x) = 26*¥) +1g

2. Max 2/0
a  Korrekt svar (x=34) +1g
b) Korrekt svar | x= 1924 +1g

g6
3. Max 1/0

Godtagbart svar som innehdller en motivering till varfor Kalle inte kan vara
saker pa att det &r en terrasspunkt +1g

Kommentar: Det godtagbara svaret ska antingen kannetecknas av att eleven papekar att

det kan finnas maximi- och minimipunkter som inte syns

eller

av att eleven pdpekar att om det & en terrasspunkt kan Kalle andainte vara saker pa detta
genom att endast titta pa sin réknare eftersom han aldrig med blotta 6gat kan se om kurvans
tangent &r horisontell eller har en positiv/negativ lutning.

Exempel pa elevlosningar och hur de poangsétts ges pa foljande sida. Andral6sningsforsiag
ska bedomas palikvardigt sétt.
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
Elevlosning 1 (0 g)
Hn Wiste derivom. {ov af se v gt
| vewh gen gev at
Kommentar: Elevldsningen besvarar inte den fraga som stéllsi uppgiften och darmed ges
|Gsningen O poang.

Elevlosning 2 (0 g)
KEJ, HAN MASTE TRAKA BRI TRACE et Z00m I
FoR AT KUMUA S SALERT .

Kommentar: Motiveringen ar ofullstandig eftersom det inte forklaras varfor man maste
zoomain (en maximi- eller minimipunkt kan visa sig) eller att en terrasspunkt aldrig kan veri-
fieras genom att zoomain. Elevlésningen ges 0 poang.

Elevlosning 3 (1 g)

/f/rn;g,!%“ /MW ,mﬁ; 6?1 d‘ﬁf W f*Wé“ ”W/mm:p{%ff

Kommentar: Elevldsningen innehdller saval korrekt svar som motivering och motsvarar
darmed 1 g-poang.

4. Max 2/2
a)  Godtagbar ansats som leder till att alatre rotter kan bestdmmas,

t.ex. faktoriserar ekvationens vansterled x3(4-x?)=0 +1g

med korrekt svar (X, =—2; X, =0 och X3 =2) +1g

Exempel pa en elevldsning och hur den poangsétts ges pa foljande sida. Andralosningsforsiag
ska bedomas palikvéardigt sétt.
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BedOmningsanvisningar Poang

Elevliosning 1 (0 g)
B PSR,

by —xF =p

X" =4

x = i‘vdﬂff": s

Kommentar: Eleven dividerar med x° vilket i det har fallet leder till att allarétter inte be-
stéams. Elevltsningen motsvarar dérmed O poang.

b)
5.
6.

3)

b)
7.

Godtagbar ansats, t.ex. omskrivning till 1g2x=3 +1vg
med i Ovrigt godtagbar |6sning med korrekt svar ( X = 500) +1vg
Max 1/0

Korrekt svar (A: "f har egenskapen att for allax galler att f'(X) = f(X)") +1g

Max 1/1
Godtagbar 16sning med korrekt svar (x+17) +1g
Godtagbar 16sning med korrekt svar (4 8 ) +1vg
- X
Max 0/2
Delvis korrekt svar dér forstaelse visas for begreppet andringsfaktor +1vg
3
Korrekt svar (K = B(l+ﬁ) eller motsvarande) +1vg

Kommentar: | tabellen nedan visas ndgra exempel pasvar som ger 0, 1 eller 2 vg-poang.

Ovg 1lvg 2vg
K=8r? K =B(+r) R
3 K =B|1+—
AN 100
K=B — K=|1+—
100 100
3
K = B(10r) K = B(1+r%)®
r 3
Bl 1+ —
100




Uppg.
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BedOmningsanvisningar

Poang

Max 4/3/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbeddmning. Bedémningsanvisningarnainnehaller

tvaddar:

e Forst beskrivsi en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen skata hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.
e Darefter ges exempel pa bedomda elevldsningar med kommentarer och poangsattning.

Beddmningen avser Kvalitativa nivaer Total
poang
Lagre » Hogre
M etodval och Punkt 1: :Punkt 1: : Punkt 3:
genomférande Eleven bestdmmer : Eleven bestdm- : Eleven bestémmer
| vilken grad eleven kantolka |derivatansnoll-  :mer extrem- : derivatans nollstél-
en problemsituation och 16sa | stéllen, - punkterna, :leni det generella
olika typer av problem. x; =0 och x, =2 :(0,0) och (2, 4) :fallet(*):
Hur fullsténdigt och hur vél 6
eleven anvander metoder och % =0 och x; = K
tillvagagangssatt som &r |amp- :
liga for att |6sa problemet. 1lg 29 | 2goch1vg 2/1
Punkt 2: : Punkt 2:
Matematiska Eleven drar lutsatsen att ~ : Eleven drar dlutsatsen att
resonemang punkternaligger pagrafen : punkternaligger pagrafen till
Forekomst och kvalitet hos | i g = x2men Sutsatsen & © g = x? och dutsatsen &r vA
g?::;?ﬁ;ﬁgflayférﬁﬁgma. svagt underbyggd eller inte : motiverad t.ex. genom han-
tematiskt resoneneng underbyggd alls, t.ex. "Det  : visning till att y- koordinaten
' verkar vara g = NG & x- koordinaten i kvadrat i
‘defem givnafalen.
1g ! l1goch1lvg U1
Punkt 3: ?
Slutsatsen att punkternalig-
ger pagrafentill g = x>
styrks av att eleven réknar -
paytterligare minst ett eget
speciafal eler fullfoljer en
generell metod. :
1 g ! 1/0
Redovisning och ' Redovisningen & létt att fol-
matematiskt sprak | jaoch forsté. Det matemar
Hur Klar, tydlig och fullstan- | tiska spraket ar acceptabelt.
dig elevens redovisning ar och | Elevens redovisning omfat-
hur val eleven anvander ma- ' tar &minstone de tva forsta
tematiska termer, symboler ' punkterna.
och konventioner. ! 1vg 0/1
Summa 4/3

*Kommentar: Dauppvisar eleven dven den MV G-kvalitet som rér anvandning av generella

metoder.

MV G-kvaliteterna beskrivs pa nasta sida.

10
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MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvander generella metoder/modeller
vid probleml6sning

anvanda en generell metod och t.ex. bestémma de-

rivatans nollstéllen, x; =0 och x, :E.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedémer rimlighet

_

Genomfor bevis och/eller analyserar
matemati ska resonemang

visa att alla extrempunkter X:E , dar k #0*,

kommer att ligga pa grafen till g(x) = x2.

Vérderar och jamfor metoder/modeller

.

Redovisar valstrukturerat med korrekt
matemati skt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i hu-
vudsak korrekt matematiskt sprak. Elevens redo-
visning &r i huvudsak korrekt och omfattar det ge-
nerellafallet (inklusive da x = 0).

*MV G-kvaliteten utfaller &en om eleven inte kommenterar att k #0.

Exempel paelevlosningar och hur de podngsétts ges pa foljande sidor. Andral6sningsforslag

ska bedomas palikvéardigt sétt.
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Elevlosning 1 (1 g)
Fix)= 3x* -%’f K ar en konistat

[ ()= 3x™ .Ii%f | \Ex{zm'punffw
2 | flx)> 35% ¥ 22 (0)2 (-3,4)
AV =35 2% |(@0)2(6,%)
O| f(~) = 3x* (o19)
1 £x)=3x" —'—‘;i /(ofo)g(vg,sa)
Zfe)-3~22 (o) 203 |
/cf._ﬁ Ho)= 3= 95 @ﬁg[ﬂz"ﬂ Sthmmev e
£ Bian satnas \ 272 m

% flx)=3xr- ° \

f&)'éx—jx’ | 2
- (=0 | V95"
L - Ex-3x K A XA

=3 -3
0 =x%-2x
7R i -£ (%)

(
(
(
1291 - ( B6 6
(
(

1%
=0 X,=-2
W [x=-2]
! \2 .
£-o(a)f2) |

f-12+c
t=18 u
Bed6mning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och -
Genomférande : T ; » 00
Matemati ska resone- _______ X ______________________ : _____ 1/0
il : i S
Redovisning och ' o
matemati skt sprék >
Summa 1/0

Kommentar: Derivatans nollstéllen &r felaktigt utrdknade. Trots felrdkningar dras slutsatsen
at g= x2 och slutsatsen anses darmed vara svagt underbyggd. Elevltsningen &r svér att folja
och det matematiska spraket &r bristfaligt, t.ex. saknas parenteser i 9= -32, Sammantaget

motsvarar elevlésningen 1 g-poang.
12
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Elevltsning 2 (4 g och 1 vg)

A (o)t
()= 6x -3x"
0=bx —3"
0 =3><(2 -~
X, =0 ESXeV) pwmiboy

WS DPim n
X =2 /‘ AR I i—hjf'm:m.

Slo)= 507‘ 0>
J(‘CO CWCD/ o)
= 52, ik
(= NS INE
f[q_,),_(f | \3&/(7—;&1) |
Svow [;%vam?wnk%ckmms kom —dipatev o=

(0 0) olc h (2. “L)

b/ f(,x} 3x WX &K&Vmi\wnkﬁma Uevicar™

Wgsa andyadvadslunlkdyu
i} Yy | .5‘/ 55&“,,,4 exhvenipualctevm |
115" 5 | Lfa]ﬁ fﬂf A~ umdersoka

<

KO‘Q&'& ESG\-WfG\«Wf)OJ;’fﬂ/ mwc?bﬂtjmﬂff\&w‘cho” ﬂ/%
WMMhon v 7( m
Q%Ws mn?m)& ,ugﬁwa besevrt (0,0)
g0 = % |
| ?ﬂc EPLIE 5" n ﬁ[* )--—52
EERRRE VAN N 6(—’5) q
5wuf -Deh br/mmr ﬁbL WW 36;)“”{::3@'
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r.,) QU):XZ

1% 7
(;() ;5x1—-‘§3§— 41(’() =Cx T 3__-’%‘_

b fe = (-3)

)= 6x=sf3)>"
=

0=6 % 4’5%1'

to) st (3ie)’

fla) =30 (D) (=3)

055%(2+x) | T
Cl-2)*=(z =&
X{ =0
XL""""Z— k“'o-m (—Z/%)
| Sler In x=-7 1‘6C>«)
' — - - .Z- -
jcv%( 2') L’ZJ Dﬂﬂ ’...!7‘ .51 .fmw"
LYY xmonfer
Bedbmning
IKvaIitativla nivaer . Poéang | Motiveringar

Metodval och 5 : :
Genomforande ' —X > 20
Matematiskaresone- ~ —— X » 10 |
mang ; % »  1/0
Redovisning och i Ly > o1
matemati skt sprak ' e "
Summa 4/1

Kommentar: Lésningen innehdller sprékliga brister t.ex. " en positiv andragradsfunktion”
samt utel &mnade parenteser i uttrycken g(-3) = —32; g(~3) =9. Redovisningen &r tydlig men
det matematiska spraket i €l evldsningen motsvarar natt och jamnt vg-kvalitet. Sammantaget

ges elevldsningen 4 g- och 1 vg-poéang.

14
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Elevlosning 3 (4 g och 2 vg samt en av MV G-kvaliteterna)
. ?(‘x) - A~ ?
C'(%) = 6% = B¢
O =x-3x"
O= 24
0> % (2L=x)
%, T O Xoat 2
»-0"-0*=0 (0,9)
- 22=-0 (2 9)

6\!‘0!( : Extver Pmml{.{-ovm {6\/‘ 3w*t- 'X.S =

(Oko) 5‘ ('Ll"’?)
(,{,{;Q (6,3¢)

o)

£l ) b - k=™

Bt 6’ - Yy uvd exhempunktem,

Vra extrem punltunn = >
6x-Kkx*=0 SxL*sz"”LJ
bx=Kx o 5| L
6~ kx X2 OV s wg(> )
—_— = k
3
B lx) = 3 e
{
(;.‘(«): 6w - kxt ‘F (-,&\'—"—-b 7'-7‘?4("}1
O (<) =x*
Bedbmning
Kvalitativa nivaer Poéang | Motiveringar
Metodval och i VNS o 20
Genomférande ! A "
M atematiska resone- _______ *—» Ul |
mang X ; » 10
Redovisning och ! ! v o o1
matemati skt sprak : : h o
Summa 4/2

Kommentar: Grafen under punkt tva & inte korrekt skissad. Eleven ger en generell [6sning

redan i punkt 2 men eftersom fallet x = 0 inte behandlas s& har eleven styrkt att g(x) = x> for

ala punkter utom origo. | och med detta uppnas varken vg- eller mvg-niva gallande anvand-
ning av generella metoder och darmed inte heller mvg-niva for redovisning och matematiskt
sprék. Sammantaget ges | 6sningen 4 g- och 2 vg-poang samt MV G-kvaliteten gallande bevis.

15
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Elevlosning 4 (4 g och 3vg samt tre MV G-kvaliteter)

Fl(<)-6x-3x"
ok |I—- [ BXEF+ O Ix(z->) o
e Ko=2Z
G(o) =0 QCL)- 3-2% -2
=\z2- 8=k
Extrempunktewa [br grefens df k=3 anv (o, o) ach (2, 4)
| 9Cr) = x™

Dda alle 5~vo'ira(c,vr ZV(x—vé'udcna.)?' ex] ‘3273"\
s2 Vs 4(x)= % vavae dex Aata ﬁm@@om«,m i

| £ = o K| P)mox -k

\jin‘v&aw av %-’—‘S bWy -le-;—f !
f(x)»é;x—k.x?‘ wav oled altnd by Wx®
LT
® b4 (&) X(@-—\(x)ag
X, =Oo x =6 =
G ==
@(°)=°) 3
1 Ve .-G- i 36 =L K ZLQ— .
CF s -KE s s =0
W — 2lek 1 _ -
e Tl
=1
o8 - 2l _ Jo® _ 2 = 3B&
TZ% =% Kkt X*E «*
A
cle)- 2%
- 36
)= =" g(E)= 2=
é"? b2 kst
Iy det sAmmmes ext./m}vuk{-cm Cx)= 5 3 byggev
i grafen I g(x) .

Bedbmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och ! ! ! <o o
Genomférande T
M atemati ska resone- ___________ X» Ul
mang - x > 10
Redovisning och ! ! sl 01
matemati skt sprék i i i
Summa 4/3

Kommentar: Eleven bestémmer generella uttryck for derivatans nollstéllen och uppvisar dér-
med den MV G-kvalitet som ror anvandning av generella metoder. Aven MV G-kvaliteten for
bevis uppnas. Elevldsningen ar vastrukturerad och tydlig men innehdller enstaka sprakliga
brister, t.ex. anvandandet av implikationspilarna. MV G-kvaliteten géllande redovisning och
matematiskt sprak uppnas dock. Elevldsningen ges sammantaget 4 g- och 3 vg-poadng samt
alatre MV G-kvaliteter.

16
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Uppg. Bedbmningsanvisningar Poang
Del 11
0. Max 2/1
a)  Godtagbart tecknad andringskvot, t.ex. 40-175 +1g
100-10
med godtagbart svar med korrekt enhet (0,25 cm/s) +1g

b)  Godtagbar tolkning med korrekta enheter (t.ex. ”Vattennivans hojd stiger
med hastigheten 0,20 cm/sdat =50 s") +1vg

Exempel pa elevldsningar och hur de poangsétts ges nedan. Andraldsningsforslag
ska bedomas palikvardigt sétt.

Elevlosning 1 (0 vg)

LUTNINGEN Bl KURWIN AR G20 el DA t =505 .

Kommentar: Elevlésningen ger 0 podng eftersom tolkningen & matematisk och inte anpassad
for sasmmanhanget att konen fylls med vatten.

Elevlosning 2 (0 vg)
(atlenivains fijal andvas et Qs

Kommentar: Eftersom det inte framgar att hastigheten for vattennivans hojdandring galler vid
tiden t =50 s, ges elevldsningen O p.

Elevlosnlng 3 (1vg)

ARGTIGHETEN YA HO}DE\J \\K o\zo c,\M/:s EFTE\Z Y
5E\LU\\3§EY\ 111

Kommentar: Tolkningen att det & en hastighet i cm/s som efterfragas framgar av |6sningen.
Frasen " efter 50 sekunder” &r pa gransen till korrekt matematiskt sprak eftersom det skulle
kunnatolkas som att hastigheten & konstant da t > 50. Elevldsningen motsvarar darfor nétt
och jamnt 1 vg-poang.

10. Max 2/0
Godtagbar ansats, t.ex. anvander geometrisk summa +1g
med i Ovrigt godtagbar |6sning med godtagbart svar (45219 kr) +1g

17
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
11. Max 0/1
Korrekt svar (t.ex. X;G) +1vg

X—-3

Exempel pa en elevlosning och hur den poangsétts ges nedan. Andra lGsningsforsiag
ska bedomas palikvéardigt sétt.

Eleviésning 1 (0 vg) L S

Kommentar: Eleven tecknar en ekvation istéllet for ett rationellt uttryck. Elevidsningen ges
0 vg-poang.

12. Max 0/1
Korrekt svar (p:C,q: A, r:D och s:B) +1vg

13. Max 3/2/a
a)  Korrekt bestamning av derivatan A'(X) = 44— 4x +1g

med godtagbar bestamning av derivatans nollstélle, x =11m +19

med godtagbar verifiering av maximum +19

b)  Engodtagbar hérledning innehdller foljande om lekplatsens enasida
betecknas x och den andray:

¢ Eleven tecknar sambandet 225x + 75(x + 2y) = 6600 eller motsvarande
6600 — 300X
150

e Eleven ger en godtagbar harledning av uttrycket for arean A(X) = 44x — 2x2

e Eleven tecknar sambandet A= xy = x[ ] eller motsvarande

Eleven redovisar en av ovanstdende punkter +1vg

Eleven redovisar ytterligare en av ovanstaende punkter +1vg

MV G-kvaliteterna beskrivs pa nasta sida.

18
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MV G-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

ety 2@

Genomfor bevisoch/eller analyserar | visa att uttrycket géller genom att redovisaalatre
matemati ska resonemang punkterna ovan.

Vérderar och jamfor metoder/modeller ////////////////////////%

Redovisar valstrukturerat med korrekt | redovisa valstrukturerat och tydligt, d.v.s. inférda
matematiskt sprak beteckningar och uttryck férklaras med figur
och/eller ord. Det matematiska spraket ar i huvud-
sak korrekt.

Exempel pa elevlosningar och hur de poangsétts ges nedan. Andra l6sningsforslag
ska bedomas palikvardigt sétt.

Elevlosning 1 (2 vg och en MV G-kvalitet)
jo) Yoo = /{M; ¥ %300 x
. Leoo ~300 K
NN EEEN | ]
b :L1\1 T '_ .‘ffngP.aW i‘u\"_{ e LT
ﬂye{bhmsol = %\0 fﬂfnk X (('lH _ZK)
A=vqYyodx™
VsV
Kommentar: Elevltsningen omfattar allatre punkterna och uppfyller darmed MV G-kriteriet
gdllande bevis. Redovisningen &r ofullstandig och innehaller brister da samband och inforda

variabler inte forklaras. Sammantaget ges elevltsningen 2 vg-poang och den MV G-kvalitet
som avser bevis.

19
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

Eleviosning 2 (2 vg och tva MVG- kvallteter)

| .62;5><+?5 254-?5 X"Gédo I
53Xt Z_Lj +><) 6'6'00 _ IEEEEEEEE

e 2y 288 EEEEEEEEEEEEEEEE
ifiiiha AARRSREERSRRARAREE

| A_xg =(44- 2><)x G- 252
5\/.6.”/» HYx—Ix" - Vetfkcrr 5+ﬁrmmd’

Kommentar: Eleven visar pa ett korrekt satt att uttrycket galler. Harledningen &r va strukture-
rad och tydlig. Sammantaget ges |6sningen 2 vg-poang samt bada MV G-kvaliteterna.

14. Max 3/2/a
a)  Godtagbar 16sning med godtagbart svar (4,4) +1g

b)  Godtagbar ansats, tecknar ekvationen 5,4 = %(Ig E -4,84) +1g

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (8,7 - 1012J) +1g

c)  Godtagbar |6sning med godtagbart svar (1000 ganger storre) +1vg

Exempel paen elevlitsning och hur den poangsétts ges pafoljande sida. Andraldsningsfordag
ska bedomas palikvardigt sétt.
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

EIevIdsning_ 1(1vg)

M=5(4€ -444)

M5 5= 06 - %8
L SEOELE
N 14,5 =4,E

/0/2—3 ,65

L E%Z /0 | \ .
lM? } 067 4E - 5208 Ebfr e
] /o 2428 - 0,63 56 | %

WAV A 155 NN Kimmmn
: /‘O-’J‘Z | | | - '
Vs 2/0/; |

Kommentar: En godtagbar |6sning som motsvarar 1 vg-poéng.

d)  Godtagbar generell ansats, t.ex. definierar de ingdende variablerna
"Energin hos den svagare & Egoch magnituden & M. Energin hos den

kraftigare & E, och magnituden M +2.” +1vg

MV G-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, anvanda en generell metod och t.ex. teckna
anvander generella metoder/modeller 2

vid problemlésning M = 3 (I9Es—4,84)

ekvationssystemet 5

M +2=§(|g Ek —4,84)

Analyserar och tolkar resultat, drar baserat pa en generell metod, dra slutsatsen att den
slutsatser samt bedémer rimlighet frigjorda energimangden blir 1000 ganger storre,
E— =1000.

Caorics oisodicls e //////////////%

Vérderar och jamfor metoder/model Ier ////////////////////j
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Uppg. Bedbmningsanvisningar Poang

Exempel paen elevlitsning och hur den poangsatts ges nedan. Andra ldsningsforslag
ska bedomas palikvardigt sétt.

Elevlosnlng 1 (1 vg och 2 MVG kvallteter) -

- = EOTUERSEEE ERRRARRE '

: = _.,’l-r—- |

= ;()(“/5 2/9) :*L--- M;f/ym "L /A? ?'/3 1= /&3 =

f—‘ /Mﬂ j’jlf ﬁﬁv.«//a A |

Kommentar: Eleven tecknar det generella uttrycket for E bade da magnituden & M och da den
okar med tva enheter till M + 2. Genom att anvanda sig av reglerna for potensrékning kom-
mer eleven fram till korrekt svar. Trots att eleven missar att skriva ut basen 10 i mellanledet
sa uppfylls kraven for MV G-kvaliteterna. Sammantaget ges 16sningen 1 vg och de bada

MV G-kvaliteterna.

15. Max 0/3

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 120000 = 60000 - a' dar

t antar ndgot av vardenainom intervallet 5<t <6 +1vg
med godtagbar bestamning av éndringsfaktorn baserad pa ett t inom

intervallet 5<t<6 +1vg
Godtagbar bestamning av storsta antalet vildsvin & 2011 baserat paen
fordubbling pa 5 &r (104 000) +1vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
16. Max 0/3
a)  Korrekt svar ( f(X) = x> +3) +1vg
b)  Godtagbar ansats, t.ex. inser att tangentens riktningskoefficient & 80 +1vg
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y =80x—125) +1vg
17. Max 0/2/a
Godtagbar ansats, anger en allméan andragradsfunktion som uppfyller
villkorenatt f(2)= f(4)=0,t.ex. f(x) =k(x—-2)(x—4) +1vg
med godtagbar fortséttning, t.ex. korrekt derivering av funktionen,
f’(x) = 2kx — 6k +1vg
MV G-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, anvanda generella metoder och bestdmmalk,
anvander generella metoder/modeller p p 2
vid problemlésning k—g(eller a_g om f (X) = ax” +bx+c).
Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedémer rimlighet W

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

visaatt f'(O):—%.

Véarderar och jamfér metoder/modeller

.

Redovisar valstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i
huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa en elevldsning och hur den poangsétts ges pa foljande sida. Andralosningsforslag

ska bedomas palikvardigt sétt.
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Elevlosning 1 (2 vg och tre MV G-kvaliteter)
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Kommentar: Det matematiska spraket ar i huvudsak korrekt men vissa brister i redovisningen
forekommer. Ett mellanled, f (0) = p, saknasi bdrjan. Elevlidsningen uppfyller darmed nétt

och jamnt MV G-kvaliteten gallande redovisning och matematiskt sprak. Sammantaget ges
|6sningen 2 vg-poang och alatre MV G-kvaliteterna.
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Mal for matematik kursC

Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunnatolka och anvanda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunnatill-
|&ampa dessa vid problemlésning,

R3. kunna anvanda matematiska modeller av olika slag, daribland &ven sadana som bygger
pa summan av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktiondlara (A)
A6. kdnnatill hur datorer och grafiska réknare kan utnyttjas som hjépmedel vid studier av
matematiska modeller i olikatillampade sammanhang,

A7. kunna stédlla upp, férenkla och anvanda uttryck med polynom samt beskriva och anvanda
egenskaper hos nagra polynomfunktioner och potensfunktioner,

A8. kunna stélla upp, férenkla och anvanda rationella uttryck samt |6sa polynomekvationer
av hogre grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
D1. kunnaforklara, askadliggora och anvanda begreppen éndringskvot och derivata for en
funktion samt anvanda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans vérde numeriskt
da funktionen &r given genom sin graf,

D3. kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivatai olikatillampade
sammanhang med och utan grafritande hjalpmedel.

D4. kunna hérleda deriveringsregler for nagra grundlaggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband dérmed beskriva varfér och hur
talet e infors,

Ovrigt (O)

O1. kunna formulera, analysera och |6sa matematiska problem av betydelse for tillampningar
och vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sédana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000
Kriterier for betyget Godkant

G1: Eleven anvander |ampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for att
formulera och |6sa problem i ett steg.

G2: Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berakningar
paett sddant sétt att det ar mojligt att folja, forsta och préva de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Val godkant

V1. Eleven anvander |ampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvagagangssétt
for att formulera och |6sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfér matematiska resonemang sava muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handel ser samt genomfér och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant sétt att det ar
l&tt att fOlja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck saval muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sékerhet betraffande berékningar och [6sning av olikatyper av problem och
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utveckl ats och anvants genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkant

M1: Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller vid pro-
bleml sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

M2: Eleven analyserar och tolkar resultat fran olikatyper av matematisk problemldsning och
matemati ska resonemang.

M3: Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor sdval muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olikatyper av matematiska
problem och l6sningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

M5: Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhalldliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbeddmning

Poang

M otiveringar

Metodval och
Genomférande

Kvalitativa nivaer

Matemati ska resone-
mang

Redovisning och
matemati skt sprék

Summa

Poang

M otiveringar

Metodval och
Genomférande

Kvalitativa nivaer

Matemati ska resone-
mang

.............................................

Redovisning och
matemati skt sprék

Summa

Kvalitativa nivaer Poang

M otiveringar

Metodval och
Genomforande

Matemati ska resone-
mang

Redovisning och
matemati skt sprék

Summa

Kvalitativa nivaer Poang

M otiveringar

Metodval och
Genomforande

Matemati ska resone-
mang

Redovisning och
matemati skt sprék

Summa
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Kopieringsunderlag for beddmning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-mérkt) uppgifter
MV G-kvalitet 8 13b | 14d | 17
Formulerar och utvecklar problem, anvéander ge- /
nerella metoder/modeller vid probleml ésning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt / / /
bedémer rimlighet
Genomfor bevis och/eller anal yserar matematiska /
resonemang
Vérderar och jamfor metoder/modeller / / / /
Redovisar valstrukturerat med korrekt matema- /
tiskt sprak
Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-mérkt) uppgifter
MV G-kvalitet 8 13b | 14d | 17
Formulerar och utvecklar problem, anvander ge- /
nerella metoder/modeller vid probleml ésning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt / / /
beddmer rimlighet
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska /
resonemang
Vérderar och jamfor metoder/modeller / / / /
Redovisar valstrukturerat med korrekt matema- /
tiskt sprak
Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-markt) uppgifter
MV G-kvalitet 8 13b | 14d 17

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid probleml ésning

_

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

_

_

_

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Véarderar och jamfér metoder/modeller

_

_

_

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

_
_
_
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Insamling av provresultat for matematik kurs C

Varterminen 2011deltar alla skolor i resultatinsamlingen genom att skickain resultat for ett li-
tet urval elever. Denna insamling ger vérdefull information som & nédvandig for att kunna
utvardera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och dina kollegor skickar in
resultat kommer vi ocksa att kunna publicera en rapport om véarens prov i slutet av augusti.
Rapporten kommer att finnas tillganglig pa http://www8.umu.se/edmeas/np/index.html. Du
kan, till din mailbox, fa en lank till rapporten direkt nér den & klar genom att ange din
e-postadressi samband med att du skickar in resultat.

Né&r du genomfort provet och bedomt elevernas arbete s rapporterar du resultat for elever
fodda den 2:a, 13:e, 21:a och 27:ei varje manad. Detta gors pa nedanstdende webbplats.
Sedan besvarar du en lararenkat som finns pa samma webbplats och skickar in en tydlig
kopiaav elevlosningar for elever fodda den 2:ai varje manad.

1. Gain pa http://www8.umu.se/edmeas/np/index.html och klicka pa rubriken
Resultatinsamling vt 2011 som du finner under rubriken Aktuellt hogst upp pa sidan.

2. Skriv agnadesi rutan for |6senord.

3. Fyll i nagra bakgrundsdata samt elevresultat for elever fodda den 2:a, 13:e, 21:a och

27:ei varje manad for en undervisningsgrupp som genomfort provet.

Fyll i lararenkaten.

Nér du & fardig: tryck pa Skicka filen.

Skicka en tydlig kopia av den bedémda elevlGsningen for elever fodda den 2:a i

varje manad till:

o ok

Umea universitet

Institutionen for tilldampad utbildningsvetenskap
Nationella prov

Att. Monika Kristr6m

901 87 Umed

Eftersom bakgrundsdata, och kanske &ven vissa svar i lararenkéten, skiljer sig & mellan
grupper s maste du gora om proceduren ovan (steg 3-6) for varje grupp om du har genomfort
nationella kursprov i flera undervisningsgrupper. For att det ska vara mgjligt att publicera en
resultatrapport i slutet av augusti maste vi ha allaresultat senast 17 juni 2011.

Forutom ovan namnda resultatinsamling ska vissa skolor, de som ingar i Skolverkets urval,
aven lamna uppgift om endast kurs- och provbetyg for alla elever for varje undervisnings-
grupp. Dennainsamling sker via SCB:s hemsida. Separat information och anvisningar rérande
dennainsamling skickas direkt till de skolor somingar i urvalet.

29



NpMaC vt 2011

30



