NpMaC vt 2005 Version 1

10 juni 2005.

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i
4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till och med den

Anvisningar

Provtid

Hjélpmedel

Provmaterialet

Provet

Poing och
betygsgrinser

Namn:

NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS C
VAREN 2005

240 minuter for Del I och Del 1I tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander
hogst 60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pd denna del.

Del II: Minirdknare och “Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pé de papper du ldmnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgdng till minirdknaren.
Redovisa ddrfor ditt arbete pd Del I pd separat papper. Observera att arbetet med
Del Il kan pabdérjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 18 uppgifter. Del I bestar av 10 uppgifter och Del IT av 8
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dir det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter rdcker det inte med bara ett kort svar utan det krivs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemlosning visar hur du anvénder ditt
hjalpmedel.

Uppgift 18 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning av
vad ldraren ska ta hinsyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att 4ven i slutet av provet fa
nagon podng for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 44 poing.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poéng som du kan {4 for din 10sning.

Om en uppgift kan ge 2 g-poéng och 1 vg-poédng skrivs detta (2/1). Nagra uppgifter ar
markerade med &, vilket innebér att de mer &n andra uppgifter erbjuder mojligheter att
visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre grins for provbetyget

Godkénd: 12 poéng.

Vil godkénd: 26 podng varav minst 6 vg-poing.

Mycket vil godkand: Utdver kraven for Vil godkédnd ska du ha visat prov pa
flertalet av de MV G-kvaliteter som de ©-mérkta uppgif-
terna ger mojlighet att visa. Du ska dessutom ha minst
12 vg-poéng.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del I

Denna del bestir av 10 uppgifter och ir avsedd att genomforas utan miniriknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska limnas in innan du
far tillgang till din miniriknare.

Observera att arbetet med Del II kan pabdrjas utan tillgang till minirdknare.

1. Bestam derivatan till

a)  f(x)=x"—6x Endast svar fordras

b)  f(x)=5e" Endast svar fordras
2. Funktionen y = f(x) har ett lokalt maximum for x =5

Vilket varde har f'(5) ? Endast svar fordras

3.  Kaninen Tdsen fran Danmark satte 1997 vérldsrekord 1 héjdhopp for kaniner.
Enligt en modell géller att Tosens hojd under hoppet ges av

h(x) = 4x —4x*

déir A& ar hojden i meter 6ver golvet och dir x dr avstdndet i meter lings golvet
frdn avstampet.

Berdkna med hjélp av derivata Tosens maximala hopphdjd.

—_

o
A W

4-2x

T—x

4.  Brytut och forenkla !

a-+3

5.  Anvind konjugatregeln och forenkla —;

a” -9

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(2/0)

(1/0)

(1/0)
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En kompis till dig funderar pa hur kurvan y = 2x> +3 ser ut och pastar sedan:
”Lutningen é&r alltid lika med 4, dverallt pa kurvan.”

Har din kompis rétt? Motivera ditt svar. (1/0)
Los ekvationen x° —x(8x—16)=0 (0/2)
Ar 1g9 storre eller mindre &n 1? Motivera ditt svar. (1/1/2)

Figuren visar graferna till y = f(x) och y = g(x)
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For vilket eller vilka x géiller att /'(x) = g'(x) ?
Motivera ditt svar med text och/eller genom att rita en figur. (1/1)

Visa att f'(x) >0 forallax om f(x)= Ax’ + Bx’ och 4 och B ir positiva
konstanter. (0/1/%)
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Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan pibérjas utan tillgang till minirdknare.

4000-(1,03° —1)
1,03-1

11. En viss geometrisk summa kan beridknas med

a)  Skriv ut termerna i den geometriska summa som kan beriknas med
uttrycket ovan. (2/0)

b)  Formulera ett problem som handlar om en verklig situation. Ditt problem
4000-(1,03° -1)
1,031

ska kunna I6sas genom att berdkna uttrycket (1/0)

12. Faltforskningsenheten vid Sveriges Lantbruksuniversitet har undersokt hur
mangden kvive i konstgddsel paverkar skordens storlek for olika kornsorter.

For kornsorten Baronesse giller funktionen
f(x)=0,002x> - 0,81x” +105,6x + 1600 0<x<180

dir f(x) ar skordens storlek i1 kg/hektar och x dr miangden tillsatt kvive i
kg/hektar.

Hur mycket kvive ska tillséttas for att skordens storlek ska bli maximal? (2/1)

13. Anders har fatt en grafritande minirdknare. Forklara for Anders hur han ska
gora for att 16sa ekvationen x° —6x” =1—9x med sin grafritande miniriknare. (2/0)

14. 1Dbdrjan av ar 2000 kopte Karin andelar 1 en IT-fond till ett varde av 3000 kr.
Fem &r senare hade vérdet gatt ner till 1712 kr.

Berikna den érliga procentuella vardeminskningen for hennes fondandelar. (0/2)



15.
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Carolina Kliift tavlar i sjukamp och
ar en av Sveriges frimsta medalj-
kandidater i varldsmésterskapen i
friidrott 2005.

I sjukamp tévlar deltagarna i olika
grenar. For att kunna summera
resultaten frén dessa grenar raknas
resultatet 1 varje gren om till podng.

Internationella friidrottsforbundet
(IAAF) har bestdmt de tvéa formler
som anvénds for podngberdkning.

For lopgrenar anvands:
Poing = a-(b—M)°

For kast- och hoppgrenar anvinds:
Poing = a- (M - b)¢

Forklaring:
M = Uppmiitt resultat (16pning 1 sekunder, hopp 1 centimeter, kast 1 meter)
a, b, ¢ = konstanter, se tabellen nedan (b ar det sdmsta resultat som ger poing)

Konstanter
Gren a b c
200 m 4,99087 42,5 1,81
800 m 0,11193 254 1,88
100 m hiack 9,23076 26,7 1,835
Hoéjdhopp 1,84523 75 1,348
Langdhopp 0,188807 210 1,41
Kula 56,0211 1,5 1,05
Spjut 15,9803 3,8

a)  Det svenska rekordet i lingdhopp for damer dr 699 cm.
Hur manga poédng far Carolina om hon hoppar sa langt i en sjukamp?

b)  Virdet pa konstanten ¢ for spjutkastning har fallit bort i tabellen.
Bestdm c om du vet att ett kast pd 48 meter ger 822 poing.

¢)  Vid OS i Aten 2004 hade Carolina 6047 podng inf0r sista grenen som
var 800 m. Vilken tid hade hon behdvt springa pa for att sla det da
gillande europarekordet 7009 poing?

d)  Varfor anvinds tvé olika formler?

(1/0)

(1/0)

(1/1)

(0/1/5)



16.

17.
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I denna uppgift ska du bestimma derivatans virde till f(x) = x> +3 i den punkt
pa kurvan dir x =4

a)  Los uppgiften med hjdlp av deriveringsregler. (1/0)
b)  Lds uppgiften med hjélp av lamplig dndringskvot. (1/0)
c)  Los uppgiften med hjélp av derivatans definition. (0/1/2)

En termos fylls med hett kaffe och placeras direkt utomhus dir temperaturen
ligger kring noll grader. Temperaturen pé kaffet avtar exponentiellt med tiden.

Efter 4 timmar &r temperaturen 76 °C och vid samma tidpunkt minskar
temperaturen med hastigheten 4,1 °C per timme.

a)  Vilken var temperaturen pa kaffet da det hélldes i termosen? (0/3/2)
b)  Kaffet anses drickbart sé ldnge dess temperatur inte understiger 55 °C.

Hur lang tid efter att man héllt kaffet i termosen ar det fortfarande
drickbart? (0/1)
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Vid bedomning av ditt arbete med denna uppgift kommer liraren att ta extra
hénsyn till

e Hur generell din 16sning ar

Hur vil du motiverar dina slutsatser

Hur vél du utfor dina berdkningar

Hur vl du redovisar ditt arbete

Hur vil du anvénder det matematiska spriket

18. Micke och Peter har startat ett foretag inom Ungt Foretagande (UF). De séljer
trojor med trycket "Mmm ... matematik" och har kunder i alla delar av landet.
Darfor tdnker de skicka trojorna med posten. For att ta reda pd vad som géller
for att skicka paketen gér de in pd Postens hemsida. Dir hittar de en mattguide
som innehaller informationen nedan:

Ldngd + bredd + bredd + hgjd + hgjd far vara max 200 cm

Ldngd: max 150 cm
Bredd: max 70 cm
Hojd: max 115 cm

De vill skicka trojorna i paket som har sa stor volym som mojligt, utan att
Overskrida Postens maximimatt.

Micke tror att ett kubiskt paket ger storst volym. Peter tror att volymen blir annu
storre om paketet inte har formen av en kub, men bredd och héjd ar lika.

e Vilken av de tvé typerna av paket ger storsta mdjliga volym?

e Arsamma typ av paket storst om begrinsningen 200 cm #ndras? (374/9)
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Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik striva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna forméagan att lira sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvdanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak,
symboler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjilpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjdlp av matematik 16sa problem péd egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
l6sningarna i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera over sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemlosning,

8. utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvianda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik, samt hur informationsteknik
kan anvindas vid problemldsning for att dskadliggdra matematiska samband och for att underséka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de
tillhorande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i
gymnasiekurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller
fardighet inom kursen fungerar ocksd som en indikator pé i vad mén skolan i sin
undervisning har strévat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla
uppgifter i detta prov kan déarfor ségas beroras av strivansmal 2. Strdvansmél 3 kan
mera direkt kopplas till uppgifterna 10, 11b, 14, 17 och 18. Stravansmél 4 som handlar
om resonemang och kommunikation berdrs av uppgifterna 6, 8, 9, 10, 11b, 13, 15d, 16¢
och 18. Stravansmal 5 berors av uppgifterna 8, 10, 14, 17 och 18 som kan kategoriseras
som problemldsning. Strdvansmaél 6 berdrs av 6, 8, 13 och 18 som alla har en hogre grad
av Oppenhet. Straivansmél 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan
kopplas till uppgifterna 14, 17 och 18.
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Sammanstiillning av hur mél och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik vt 2005 1 {or-
hallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns ldngst bak i

detta hifte)

Kunskapsomrade Betygskriterium
Upp{ g | vg | = Mycket val
gift |po- |po- Ovr aRitm | Algebra |Dif & integral |Godkand Val godkand godkéand
nr Jang [ang 1i{412:3|16i7i8|1i2i3i4]11i2i3i411:i2i3i4:5i6)]1i2:3
1a| 1 0 X X X
b 1 0 X X X
2 1 0 X i X X X
3 2 0 X i X X
4 1 0 X X
5 1 0 X X
6 1 0 X i X XiXiX
7 0 2 X i X X X i X
8 1 1| = X XiX X xixixixix X X
9 1 1 X X i X XiXiXxXixiXx
101 0 1| = X X X i X X X
11a] 2 0 X X X
11b| 1 0 X
121 2 1 X X XiX]xix X i X
131 2 0 X X X
141 0 2 XiX X XiXiX
15a] 1 0 X i X X
15b] 1 0 X i X X
15¢c] 1 1 X i X X XiXiX
15d] 0O 1] = X X
16a| 1 0 X
16b] 1 0 X X X
16¢c] O 1 X XiXiXixiXx X
17a] 0 3 X X X X X i XiX X
17b] O 1 X X XiXiX
181 3 4 | s xiX X x| x| x XiXiXix|xixixixix XiXiX
z 25119 3/1 717 4/3 11/8
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 44 podng, varav 25 g-poéng.

Undre grins for provbetyget

Godkénd: 12 podng.

Vil godkénd: 26 podng varav minst 6 vg-poing.

Mycket vl godkénd: For provbetyget Mycket vél godkédnd giller utover kraven
for Vil godkind att eleven ska ha visat prov pa minst tre
av de fem MV G-kvaliteter som de ©-markta uppgifterna
ger mojlighet att visa (se tabellen nedan). Eleven ska
dessutom ha minst 12 vg-podng.

Uppgift

MVG-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anviander
generella metoder/modeller vid problemldsning

O |
@)

_
7

o’

7

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser

samt bedomer rimlighet o

Genomfor bevis och analyserar matematiska
resonemang

%
\

. E
//ﬂ///

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar véalstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

\

. E
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Allméinna riktlinjer for bedomning

1. Allmint
Beddmning ska ske utgaende frén ldroplanens och kursplanens mél samt betygskriterierna, och med
hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv beddmning
Utglngspunkten &r att eleverna ska fi podng for ldsningarnas fortjanster och inte podngavdrag for
fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal podng som anges 1 provhiftet.

3. g-och vg-poing
For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkénd respektive Vil godkénd
anvinds separata g- och vg-podngskalor vid bedomningen. Antalet mojliga g- och vg-poing pé en
uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger podng enligt
beddmningsanvisningarna.

4.2 Beddmning av brister 1 svarets utformning, t.ex. otillricklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, uteldmnad eller felaktig enhet ldmnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp
5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For full
poédng krdvs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankegingen kan f6ljas.

5.2 Nér bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehaller den forvintade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poéngenl. Exempel pa
beddmda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sirskilt pakallat. Kraven for
delpodngen bestdms i ovrigt lokalt.

5.3 Ibedomningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksé poédng utdelats for en
godtagbar metod.”

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel’, formella fel och enklare riknefel.

6. Aspektbedomning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och
genomforande”, "Matematiskt resonemang” samt ”"Redovisning och matematiskt sprak” som var
for sig ger g- och vg-podng enligt bedomningsanvisningarna.
7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pé hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkind uttrycks som en minimigrans for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Vil godkind uttrycks som en minimigrans for
totalsumman med tilligget att ett visst minimivarde for summan vg-poing méaste
uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vil
godkdnd anges minimigrénser for totalsumman och summan vg-poing. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pd vissa speciellt mérkta () uppgifter.

! Sadana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sidan mangfald av 13sningsmetoder att en precisering av
anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.
2 Ett exempel pa en beddmningsanvisning dir senare poing ir beroende av tidigare ér:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
3Fel i deluppgift bér inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevért genom
tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full podng pé en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

6
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

fram till och med den 10 juni 2005.

Bedomningsanvisningar (MaC vt 2005)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska
tolkas utifrin den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter dr bedomda

elevldsningar bifogade for att ange nivan pa beddmningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar

Del |

a)  Korrekt svar ( f'(x)=3x>—6)

b)  Korrekt svar ( f'(x) = 20e*")

2.
Korrekt svar ( f'(5)=0)
3.
Godtagbar bestimning av maximipunktens x -koordinat, x = 0,5
med godtagbar bestdmning av maximal hopphéjd (1 m)
4.
Korrekt faktorisering med korrekt svar (2)
5.
Korrekt tillimpad konjugatregel med korrekt svar ( )
6.

Korrekt svar (Nej) med godtagbar motivering som pekar pa det faktum att
kurvans lutning varierar.

Poang

Max 1/0

+lg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 1/0

+1g

Max 1/0
+lg

Max 1/0

+lg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
7. Max 0/2
Godtagbar ansats, t ex faktoriserar uttrycket +1vg
med korrekt svar (x;, =0, x,, =4) +1vg
8. Max 1/1/a
Korrekt svar (1g9 < 1) med forsok till motivering, t ex genom att hdanvisa
till att 1g10 =1 +lg

med godtagbar motivering, t ex genom att forsoka pavisa att funktionen &r
vixande genom att ange védrden for nagra olika logaritmer +1vg

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, anvinda generell metod: Eleven styrker att 1g9 <1
anvander generella metoder/modeller med ett generellt resonemang, t ex genom att hivda
vid problemlésning att y =lgx &r en vixande funktion.
Analyserar och tolkar resultat, drar %////////////////////////////////////////////////////////////
slutsatser samt bedomer rimlighet o
Genomfor bevis och analyserar genomfora bevis: Eleven gor t ex en omskrivning
matematiska resonemang med hjélp av definitionen och kan didrigenom

diskutera virdet av 1g9 pa ett obestridligt sétt.

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag
ska bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (1 g och 1 vg)

4 1=0 (910~ 1 0<199 <1

Kommentar: Eleven forsoker, med négra specialfall, pavisa att funktionen &r vixande.
Elevldsningen ér knapphéndig, vilket gor att kvaliteten i elevlosningen beddms vara
precis dver griansen for erhallande av 1 g och 1 vg-poéng.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Elevlosning 2 (1 g och 1 vg och en av MVG-kvaliteterna)

M Fn | ephnonn din logantmiiska kunan
\ar\vzum mallaa lgl ocke lgle " ccha lg 10 =1 eda
4\ =0

Kommentar: Eleven hivdar att y =lgx dr vixande i ett intervall och forsoker ddrmed, pa ett
generellt plan, forklara varfor 1g9 < 1. Elevldsningen uppvisar 1 MVG-kvalitet.

Elevlésning 3 (1 g och 1 vg och tva av MVG-kvaliteterna)
(c?c, betycer 10 Upphdjt i vacld ér 9
Allksa ;| 10¥=9
Vivet att © 10" =10
Dartor barde (99 eAler X yara mindre aa |

Kommentar: Eleven anvédnder definitionen for att 6verga till virden som létt kan rangordnas
i storlek. Losningen &r generell och har karaktiren av ett bevis. Den uppvisar tva MVG-
kvaliteter.

9. Max 1/1

Bedomningsanvisningen nedan visar hur elevens 10sning ska podngséttas.

Lagre p»  Hogre
Eleven ger ett Eleven ger ett godtagbart svar (x = 1,5) och en
godtagbart svar godtagbar motivering, ” f(x) har samma lutning som
(x=15) g(x)”
eller eller
cn gpdtngar en godtagbar motivering som underforstatt innehéller ett
motivering, t ex godtagbart svar, t ex "Det x for vilket f(x) har samma
” f(x) har samma . ”

) lutning som g(x)
lutning som g(x)”

1g 1goch 1 vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poédng

10. Max: 0/1/a
Godtagbar ansats, korrekt derivering av funktionen, f'(x)=54x" +3Bx’ +1vg

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, anvinda generell metod: Eleven resonerar generellt

anvinder generella metoder/modeller kring derivatans tecken, for t ex fallet x <0, och

vid problemldsning | verifierar sina pastdenden.

Analyserar och tolkar resultat, drar .

slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar genomfora bevis: Eleven utreder alla fall, dvs. visar,

matematiska resonemang med ett generellt resonemang, att f'(x) > 0 for x <0

och x>0 ochatt £'(0)=0.

Rl med Kok ////////////////////////////////

Exempel pa en elevldsning och hur den poédngsitts ges nedan. Andra losningsforslag ska
beddmas pa likvardigt sitt.

Elevlosning 1 (1 vg och 2 av MV G-kvaliteterna)
{(X)" Ay + RS
1= SAxM ey’
= SAXEXxE 3BT
oMl (X=¢ slie J“(o) = © (Sa.0+r300=0!)
Om X 20 el. X<o By del- {(x)>0
Lhihkmsom  qUla ol { kradm b
bli~ pw:h\/:f

’Z 2
v SA - XX+ BB x
- T 1‘ 7

S0 Y0 -3

alha ar 7U (] 70

Kommentar: Eleven for ett helt generellt resonemang kring derivatans tecken, verifierar
sina pastdenden och utreder alla fall.

10
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Uppg. Bedomningsanvisningar

Del 11

11.

12.

13.

a)  Elevens svar ska bedomas utifran:
o antalet termer i summan
e virdet pa forsta termen
o virdet pa kvoten

Poang

Max 3/0

Elevens svar ér korrekt med avseende pa minst tvé av ovanstdende punkter +1 g

Elevens svar ér korrekt med avseende pa alla tre punkterna
(4000 +4000-1,03+4000-1,03> +4000-1,03° +4000-1,03*)

b)  Godtagbart formulerat problem, t ex ”Kalle sétter in 4000 kr varje &r pd
ett sparkonto som ger 3 % rinta. Hur mycket pengar har han efter den
femte insdttningen?”

Godtagbar ansats, t ex korrekt derivering av funktionen
£'(x) =0,006x> —1,62x +105,6

med godtagbar 16sning av ekvationen f’'(x)=0, x, =110 och x, =160
och godtagbart svar (110 kg/hektar)

med godtagbar verifiering av det storsta virdet, dvs. jamforelse av
funktionsvérdena for intervallgranser och derivatans nollstillen

Godtagbar beskrivning av l0sningsmetod, metodbeskrivningen pekar pa
anvindning av nagon av grafritarens olika ekvationslosningsmetoder

med tydlig beskrivning av 16sningsmetod, metodbeskrivningen ar fullsténdig,
allmént héllen eller detaljerad, och innehaller en redogorelse for vilken/vilka
funktion/er som studeras.

11

+lg

+lg

Max 2/1

+lg

+lg

+1vg

Max 2/0

+lg

+1g
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag
ska bedomas pa likvardigt sitt.
Elevlosning 1 (1 g)

Gerens oM Llalizen er lnngy 10d namn MATH eler Lknende
kow han cuvinde ﬁf’k'ﬁ"i tmu_r even tuelid l"‘l."'ll"-’ﬁ‘ﬂ da andye — och
t]rc J—;G_ﬁrﬁe]SthC Hons (Tsave. Funk Noen ken kelles "hSsler” elles
Wlnende. Hewn €sljev anisningarne, @ dea u..zd&(‘,c.,u.le mManta leq

ot pn blem wuppster.

{Ahmrs deriversy han frnltongn, (Tre- wb X ned eventuel]
andvagradselvetion oly sedan har svare b [ s gyldawe V‘é,k,nm,)

Kommentar: Eleven hinvisar till en anvéndbar funktion pé grafritaren, “nSolver”.
Ovriga delar av elevldsningen &r antingen irrelevanta eller felaktiga. Kvaliteten 1
elevldsningen beddms vara precis pd grinsen for erhdllande av 1 g-poéng.

Elevlosning 2 (2 g)
g cbtte (FHa oy 2l Hybha Breri
X3 txtpav- |~O
MU secfan hmata i dopna. eloat~on fv’F abf
re oo [ grad fonptret - Hir ko naon T
ZUS R in 1 qed alla poribten Az leuas~—
Jhi y — aval .

Kommentar: Eleven ger en godtagbar, allmént hallen, fullstindig beskrivning.

14. Max 0/2
Godtagbar ansats, t ex tecknar ekvationen 1712 = 3000 - a’ +1vg
med godtagbart svar (11 %) +1vg

15. Max: 3/2/a
a)  Godtagbar 16sning (1169) +1g
b)  Godtagbar 16sning (1,04) +1g
c)  Godtagbar ansats, t ex tecknar ekvationen 962 = 0,11193-(254 — r)"* +lg

med 1 6vrigt godtagbar 16sning och godtagbart svar (130 s) +1vg

d)  Godtagbar forklaring, t ex I I6pning ska formeln fungera sa att den
12
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag
ska bedomas pa likvardigt sitt.

Elevlosning 1 (1 vg-poing och en av MVG-kvaliteterna)
2
a) (4+h) ¢3- (16 +2)
T I

[orehliil®ha L1112
|z

3[/11([/11 +I¢\) [im B &+
‘/\. h-ao = ?

Ve g

Kommentar: Eleven tecknar en korrekt dndringskvot med en variabel och genomfor
forenklingen korrekt. Elevlosningen brister 1 det matematiska spréket. Losningen uppvisar
MVG-kvaliteter i en av tvd mojliga avseenden.

Elevlosning 2 (1 vg-poéng och tva av MV G-kvaliteterna)

)| [fbe)=-x%r3
A"t5c) 7}’/5*?0 %/wfzﬁ/&')

g /e Ll h)zf% = L (%3)

I | KR4Iz bt +3 =¥ 8 = /9% [ZXAZh

h= o n oLl
=l A (2xi b)) = [ 2xs) = Der+0> 2 x
h-) o H L= C

A =2y = &

Kommentar: Eleven tecknar en korrekt dndringskvot med tvé variabler, forenklar uttrycket
och ger ett korrekt svar. Elevlosningen uppvisar ett lampligt och i huvudsak korrekt

2 q_ 2
matematisk sprak. Skrivséttet £1r13 ACS) +2 JS(x"+3)

ar inte korrekt, darfor bedoms

14
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kvaliteten i 16sningen vara precis pa gransen for uppvisande av MVG-kvalitet med avseende
pa det
matematiska spraket. Elevlosningen uppvisar MV G-kvaliteter i bada avseendena.

15



Max 0/4/a
a)
Ce* =176
m vill n, t ex
Cae*" =—
m m emperaturen (94 °C)
MVG-kvalitet m
Formulerar och utvecklar problem
anvinde erella metoder/mod
vid problemldsning
Analyser tolk sultat,
slutsatser samt bedomer rimlig
Genomfor bevis och analyser
matematiska resonemang
Virderar jamfor metoder/mod
d struk med




Uppg.

18.

NpMaC vt 2005 Version 1

Bedomningsanvisningar

Poang

Max 3/4/a

Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehaller

tva delar:

e  Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivéer for tre olika aspekter pa kunskap
som ldraren ska ta hinsyn till vid beddmningen av elevens arbete.

e Direfter ges exempel pa bedomda elevlosningar med kommentarer och podngsittning.

Bedomningen avser Kvalitativa niviaer Total
Lagre » Hogre | poing
Metodval och Eleven bestimmer, med Eleven bestimmer storsta
genomforande hinsyn tagen till i mojliga volym for kuben
I vilken grad eleven kan begransningen 200 cm, | (64 dm’)
tolka en problemsituation storsta mojliga volym for | och
och losa olika typer av kuben ' tecknar ett uttryck i en
problem. (64 dm®) och finner en  variabel for volymen av
Hur fullstindigt och hur vil | volym for ritblocket som ej | rdtblocket.
eleven anvinder metoder och | nddvandigtvis &r storre. '
tillvigagangssdtt som dr
ldmpliga for att losa 1g 1g och 1 vg 11
problemet.
Matematiskt resonemang | Eleven formulerar ndgon ' Eleven formulerar nagon
Forekomst och kvalitet hos | slutsats/nagra slutsatser om | slutsats/négra slutsatser om
virdering, analys, reflektion, | vilket paket som kan fa den ! vilket paket som kan fa den
bevis och andra former av storsta volymen nir | storsta volymen nér
matematiskt resonemang. begransningen dr 200 cm | begrénsningen dr 200 cm
och och
nir begrinsningen dndras, | nir begrinsningen dndras,
t ex 400 cm och 500 cm. .t ex 400 cm och 500 cm.
Slutsatserna baseras pa  Slutsatserna baseras pa
berdkningar pa specialfall. studier av volymfunktioner.
1-2¢ 1-2goch 1-2 vg 2/2
Redovisning och . Redovisningen &r ltt att
matematiskt sprak : folja och forsta. Det
Hur klar, tydlig och ' matematiska spréket dr
fullstindig elevens lampligt.
redovisning dr och hur vdl :
eleven anvinder
matematiska termer,
symboler och konventioner. Ive o
Summa 3/4

MVG-kvaliteterna beskrivs pa nésta sida

17
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MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar
problemet, anvinder generella
metoder/modeller vid
problemldsning

anvinda generella metoder: Eleven ersétter 200 cm
med en variabel, 1 andra punkten. Eleven bestimmer
kubens storsta volym och réitblockets volym som
funktion av denna variabel.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

analysera och tolka resultat: Eleven gor en godtagbar
generell jimforelse av de tva volymfunktionerna, och
drar ndgon godtagbar slutsats.

Genomfor bevis och analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jamfor
metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med
korrekt matematiskt sprak

genomfora bevis: Genom att utfora de tva
ovanstdende punkterna korrekt har eleven bevisat att
ritblocket alltid kan anta en storre volym &@n kuben.

Redovisningen ér vélstrukturerad och tydlig. Det

matematiska spraket dr i huvudsak korrekt.

18
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Exempel p4 bedomda elevlosningar till uppgift 18
Elevlosning 1 (1 g)

A (W =ax |50

%’tdﬂ( = WMEX T v Relele)-

L1 ok
AN hiod 2 max ((h b

Aebebrheh

V) 20 20 26 £000 ded]
(25 /by 25 25 (S€25 o’
(SV | [30 30 20 23000 A
(7S | 135~ 5] i 42 99€ ol
2006 | 40 ‘20 “40 64000 A

Ladow) vlym haw mav 5t 600 dud® i
de brbrhirh yAngLn Gy 200 thn

dna i httzr @;A«u dof v na petekl jnke
b vt bd S Ant fﬂ{ma((/

j/Q&b/hﬂﬁﬁwd bredd |Wiyd ol

6P 5 |5 1500

Bedomning
Kvalitativa nivier | Poiing | Motiveringar
Metodval och Eleven finner, med prévning, kubens storsta
genomforande X » 1/0 | volym och berdknar en rétblocksvolym som &r
mindre.
Matematiskt R Ingen slutsats.
resonemang > 0/0
Redovisning och > 0/0 For lite underlag for att bedoma redovisning
matematiskt sprik g och matematiskt sprak.
Summa 1/0

19
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Elevlosning 2 (3 g och 2 vg)

,él’l@d) < |50Um léngd v realdd + breel o k)/lc‘)‘\jch
bedd < T0em hjd <zgoav

hdjd < 15cm
kubiskt pdlet ?fj'!
AAQ =V i

¥0-90 30 * 343 006 Ctan
0.5 - 350 for start

3
4o.40- 46 = $400 0 c’

Om. m@heded ska vad kubiskk  fac s dovina
Vaya hasgt Y40

treatel T gt T Uil Eifjj%
mm

Lydx = 206
Y .30+ 80200
V= 30-80-80 = 32000 con

Peters forslag om \aclor gum inde ar lybiska
Men d3r NGjd ot breatdl 3¢ Gha ger
etorsta MB\J%’& \dem/

(2Lt 2h =200

X |H2UX T X P ROD 5X=200 X =40
Lraxe2X 2200 {+4x =200 A=200-4x

(2.00-4x ) +Ux - 200

(200 -ux ). x-2 = 200~ 4x + 4y =200

20
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Oun beg@mmwsen 200cm Anclras u,ppéé
Lr2h 2 > 200
kU  2070-30-343000 cvn®)  (F Gem max beedd)
5 F0 = B0
e 2 Db 1= 35[0 hW=b
60-66-110 = 396000 cm®

giler samma sal som foruk
200ck

Ol egra hendngen (Bndias verak
L +2h:i2b6 <286

20% 204201204720 =|00

20 20-28: &0006 cw’
Cr2h+26 =106 Q1o - 16+ €O0F
10-16-60 = | 6000 cu’

har Yoble palieled otdve vohjw\

396000 2343000

5000260006

Bedomning

Kvalitativa nivier | Poiing | Motiveringar
Metodval och - > 1] Eleven tecknar ett uttryck i en variabel, men
genomforande > " visar ej att uttrycket motsvarar en volym.
Matematiskt Godtagbara slutsatser, i och med att de stods av
resonemang 7% » 2/0 | undersokningen.
Redovisning och P4 grund av vald 16sningsmetod, provning,
matematiskt sprak X »| 0/1 |visas ej matematiskt sprak av C-kurskaraktér.

Redovisning ar dock latt att folja och forsta.

Summa 3/2

Kommentarer: Kvaliteten i elevlosningen bedoms vara precis pa gransen for att erhalla 1 g
och 1 vg-poing for metodval och genomforande samt 1 vg-poédng for redovisning och
matematiskt sprak.

21
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Elevlosning 3 (3 g och 4 vg)

Pelers e’ Mickes 1dd”

3

b \/‘: X’L(LOCPL(K) '\/=(2,oo/g)
\/: 2002 -4 x> Y b Gug

Y= 400 x FIIX
L/( = x(%OO i lZX)

A\

yt- 0 = x(900-[2x)
2 \y
X =@ X, =333

[
MW T g maxim i [_/_\_7
0 0l 474 ;
vl S o LIAMA Y “ 1
VA =% Tel 1=+ i %
Vipee = 710 cind”

V¢\/0LL1M Petos lada o chV<d-

2
' \L;lxzagiio:::)" Y= (oo /5)°
yl= 600x ~l2x" Y= 26000 :
Y= x(e00- () AN 216 00( ¢y,
\1' =0 = x(ta- (2%)
X ¢ ¥, 7 1510
x \ hmfjh[ ?(EDM} UM[': 2?00(7(,1603

Vi) N 0 AT 500 S Shvst
A W L
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- 7:: Kz(600=kfx) :
=ropetd ‘“(’(3 \(7‘ (600/?,)

T =

X

ki

\f( = X (1266~ 1Z%)

v 'm0 Dy ((eo-12y)
v \

3("—0 KL=L00
X ] O 00U
y(ﬂ(ﬁ oI N 7] 1T
Qi) T e T 6l [+
son+

R lers |ada 2 aURd st o
qu@mfhj‘-e’\ 0 ¢ ancms

Bedomning

Kvalitativa nivier | Poing | Motiveringar

Metodval och

x> 1/1

genomfOrande
Matematiskt 300 )2
resonemang X > 2/2 Lapsusfel: y= (?j

Det tredje teckenschemat ir felaktigt.

Redovisning och

matematiskt sprak 0/1

\4

Summa 3/4
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Elevlosning 4 (3 g och 4 vg och fyra av MVG-kvaliteterna)

SVAR
Bt

Z= 200 ~Yx Petei
F_RE - 204

U 3@ = X (a00-hx) - 0%
U's g0 x- 12t Utso = HOK-12x%0
v g

(p) (%"’\

XZ0  Ellgom bredd olle- \ ok ke

[C"U/\ s 0O o\~ ‘f\)’} a b 0{4} J/"VMP ¥d

A AV UTbal [ Ensden Z2g0cw

Ty (M=o
3
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X =583

- (00 _ v
EaiN et XEZ =Y
L= 2—"3(”_ 331’56!-_}-;‘/
7 = bb¥ A b3 =V

V39 (3 > 6Hvuld

Alha 9ur Pelery 71 rileqg e oA
vilyrg

Z =heqmanineq {7 lag e
VP: Dot W X = preeld ¢ L"’YJ
V= Midg, finlag

Up = L= (z-4)xt= 2xt-4x"
L~ 2u4x

{=2—#x
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e (-%) 8

3
=T R L
2o 6

Tudlant A pim
Aden ov !M/yﬂuv\ &
Mhuienl o Heam dof
adle s~ oo

Vilynna

Bedomning
Kvalitativa nivier | Poiing | Motiveringar

Metodval och -

. x> 1/1
genomforande
Matematiskt - Derivatans graf &r lite felaktig.
resonemang x> 272
Redovisning och - o/1 Redovisningen ér nigot ostrukturerad, spraket
matematiskt Sprék o ar dock lampligt och korrekt.
Summa 3/4/a

Kommentarer: Eleven bevisar att ritblocket alltid kan anta en storre volym én kuben.
Elevlosningen uppvisar MVG-kvaliteter i alla fyra avseenden.

26



NpMaC vt 2005 Version 1

Mal for matematik kurs C

Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvénda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna
tillimpa dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvinda matematiska modeller av olika slag, diribland dven sddana som bygger
pa summan av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionslira (A)
A6. kinna till hur datorer och grafiska rdknare kan utnyttjas som hjdlpmedel vid studier av
matematiska modeller i olika tillimpade sammanhang,

A7. kunna stélla upp, forenkla och anvénda uttryck med polynom samt beskriva och anvinda
egenskaper hos ndgra polynomfunktioner och potensfunktioner,

AS8. kunna stilla upp, forenkla och anvinda rationella uttryck samt 16sa polynomekvationer
av hogre grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
DI. kunna forklara, askadliggdra och anvénda begreppen dndringskvot och derivata for en
funktion samt anvidnda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans viarde numeriskt
dé funktionen &r given genom sin graf,

D3. kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillimpade
sammanhang med och utan grafritande hjdlpmedel.

D4. kunna hirleda deriveringsregler for nagra grundldggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband ddarmed beskriva varfor och hur
talet e infors,

(:)vrigt(ﬁ)

O1. kunna formulera, analysera och 10sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar

och vald studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkand

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssitt for att
formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang sdvil muntligt som skriftligt.

Eleven anviander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor
berdkningar pa ett sddant sitt att det 4r mojligt att folja, forstd och prova de tankar som
kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkiand

V1:

V2.
V3:

V4.

V5.

Vé:

Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och
tillvigagangssétt for att formulera och l9sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.
Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor och
redovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sddant sitt att det
ar latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck savél muntligt som
skriftligt.

Eleven visar sékerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem
och anvénder sina kunskaper fran olika delomrdden av matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvints genom historien och
vilken betydelse den har i var tid inom négra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

Ml:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller vid
problemldsning samt redovisar en klar tankegdng med korrekt matematiskt sprak.
Eleven analyserar och tolkar resultat frn olika typer av matematisk problemldsning
och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven vérderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av
matematiska problem och 16sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och
giltighet.

Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft f6r
utvecklingen av vért arbets- och samhillsliv samt for var kultur.

28



NpMaC vt 2005 Version 1

Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer

Poiing

Motiveringar

Metodval och

genomforande

\ 4

Matematiskt

resonemang

v

Redovisning och

matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poiing

Motiveringar

Metodval och

genomforande

\4

Matematiskt

resonemang

\4

Redovisning och

matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poiing

Motiveringar

Metodval och

genomforande

\4

Matematiskt

\ 4

Redovisning och

resonemang
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poiing

Motiveringar

Metodval och

genomforande

\ 4

Matematiskt

\ 4

Redovisning och

resonemang
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poiing

Motiveringar

Metodval och

genomforande

\4

Matematiskt

\4

Redovisning och

resonemang
matematiskt sprak !

\4

Summa
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NpMaC vt 2005 Version 1

Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:

.................................................................... Uppgift (-mirkt)

MVG-kvalitet 8 | 10 (15d |16¢ |17a | 18

Ovriga
uppgifter

Formulerar och utvecklar problem, anvénder
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar

matematiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar véalstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Elevens namn:

.................................................................... Uppgift (2-mirkt)

MVG-kvalitet 8 | 10 |15d |16¢ (17a | 18

Ovriga
uppgifter

Formulerar och utvecklar problem, anviander
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar

matematiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt

matematiskt sprak

Elevens namn:

.................................................................... Uppgift (2-mirkt)

MVG-kvalitet 8 | 10 |15d |16¢ (17a | 18

Ovriga
uppgifter

Formulerar och utvecklar problem, anviander

generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar

matematiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak
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