NpMaC vt 2002

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i 4
kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till utgangen av juni
2002.

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURSC (kursplan 1994)
VAREN 2002
Anvisningar

Provtid 240 minuter for Del | och Dl 11 tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander hdgst
60 minuter for arbetet med Del I.

Hjapmedel Del I: "Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Observera att miniréknare g ar tillaten pa denna del.

Del 11: Minirdknare och ” Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Provmaterialet Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina l6sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del | skalamnasin innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete pa Del | pa separat papper. Observera att arbetet med
Del Il kan pabérjas utan tillgang till miniraknare.

Provet Provet bestar av totalt 15 uppgifter. Del | bestér av 6 uppgifter och Del Il av 9
uppgifter.

Till ndgra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behtver bara ett kort svar
anges. Till évriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dinatankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemlésning visar hur du anvander ditt
hja pmedel.

Uppgift 15 & en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att |6sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker |6sa denna uppgift. | uppgiften finns en beskrivning av
vad léraren skata hansyn till vid bedémningen av ditt arbete.

Forsok att |6sa alla uppgifterna. Det kan vararelativt |4tt att &ven i slutet av provet fa
nagon poang for en pdbdrjad 16sning €ller redovisning. Aven en paborjad icke
slutférd redovisning kan ge underlag for positiv beddomning.

Poang och Provet ger maximalt 42 poang.

betygsgranser

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1).

Undre grans for provbetyget

Godkand: 12 poang.
Va godkand: 24 poéang varav minst 6 vg-poang.
Namn: Skola:

Komvux/gymnasi eprogram:
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Ddl |

Denna del bestar av 6 uppgifter och ar avsedd att genomforas utan miniraknare.
Dinal6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnasin innan du
far tillgang till din miniraknare.

Observera att arbetet med Del |1 kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

1. Derivera

a y=2x’-5 Endast svar fordras

by y=e* Endast svar fordras

2. Funktionen y = x* — 4x+8 har en minimipunkt.

Bestdm med hjélp av derivata x-koordinaten for denna punk.

3. | januari 2001 satte Karin in 3000 kr pa ett sparkonto. Rantan pa kontot &r
4 %. Karin fortsitter sedan att sattain 3000 kr pa kontot i januari varje &r.

Vilket av alternativen nedan beskriver hur mycket pengar det kommer att finnas
pa kontot direkt efter hennes inséttning ar 2010 om inga uttag sker?

9 11
3000(1,04° — 1) B) 3000.1,04° o) 3000104 1)
104-1 1,04-1

A)

3000(1,04% — 1)
1,04-1

D) 3000-1,04% E) 3000-1,04" F

Endast svar fordras

4.  Vilket av foljande tal & det basta narmevérdet till 1g807?
A) 0,8 B) 0,9 C) 19 D) 29 E) 8,0 F) 800

Endast svar fordras

(1/0)

(1/0)

(2/0)

(1/0)

(1/0)
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4

Bestam det minsta vardet till funktionen f (x) = X? e (/3)

a)  Forklara, med hjdlp av en graf, varfor derivatan till en konstant funktion
ar noll. (0/1)

b)  Forklara, med hjdlp av derivatans definition, varfor derivatan till en
konstant funktion &r noll. (072
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Ddl 11

Denna del bestar av 9 uppgifter och &r avsedd att genomforas med miniraknare.
Observera att arbetet med Del |1 kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

7.  Figuren visar Kgjsa Bergqvists hojdhoppsresultat utomhus fran ar 1988 till
ar 2000.

ﬁ Kajsa Bergqvists resultatutveckling g
2,01

1,95

1,38

| | | | I | i | | | | |
-88 -89 -90 -91 -92 -93 -94 -95 -96 -97 -98 -99 -00

GRAFIK: DN

Hur stor var den genomsnittliga forandringshastigheten for hennes resultat fran
1988 till 20007 (2/0)

8.  Fdljande ekvation ar given
10 000- x" =16 000

a)  Formuleraen frdga som handlar om en verklig situation, och som kan
besvaras med hjélp av att |6sa denna ekvation. (1/0)

b)  LOsekvationen och ge ett svar paden fraga du formulerat. (2/0)
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ABBA & en av Sveriges mest berémda
popgrupper genom tiderna. Nér de turnerade
i Tyskland 1973 fick de 125 000 kronor for
en konsert.

Berakna hur mycket detta motsvarar ar 2002
om hansyn tastill KPI.

Ar  KPI
1973 49
2002 269

(Informationen i tabellen & hamtad fran Statistiska
Centralbyrén. KPI = konsumentprisindex)

© Polar Music Int. AB

Pa en gymnasieskola med 950 elever i arskurserna 1-3 framfordes klagomal pa
skolmaten.

Skolledningen gjorde en stickprovsundersokning dér var fjarde elev pa klasslistan
i varje klass fick en enkadt hemskickad till sig. Av dessa elever svarade 75 att de
tyckte bra om skolmaten och 55 att de inte tyckte om den. 116 elever besvarade
inte enkaten. Enligt skolledningen tyder undersokningen pa att en majoritet av
skolans elever tycker bra om skolmaten.

a)  Geen kritisk synpunkt pa skolledningens stickprovsundersokning. (/0)

Elevrédet gjorde ocksa en stickprovsundersokning dar allaelever i nio av de tolv
klassernai arskurs 3 tillfragades om vad de tyckte om skolmaten. Av dessa elever
svarade 97 att de tyckte om skolmaten och 124 att de inte tyckte om den. 9 elever
var inte nérvarande och kunde inte besvara fragan. Enligt elevradet tyder
undersokningen pa att en majoritet av skolans elever inte tycker om skolmaten.

b)  Geen kritisk synpunkt pa elevradets stickprovsundersokning. (1/0)

c) Forklaravarfor bristernai de bada stickprovsunderstkningarna gor att
slutsatserna om elevernas asikter blir osdkra. (0/1)
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12.
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En patient med hjartfel har fatt konstgjorda hjartklaffar inopererade. Medan
hjartklaffarna hdller pa att stangas kan trycket i halspulsddern beskrivas enligt
modellen

P=05.g°%!
dér P &r trycket i enheten mm Hg och t &r tiden i sekunder fran det att
hjartklaffarna borjar stangas.

a) Berdknatrycket efter 0,2 sekunder. Endast svar fordras
b) Bestam P'(0,1)

c) Vadsiger P'(01) omtrycket i halspulsddern?

Tillverkaren har sagt att det skata hdgst 0,5 sekunder for de konstgjorda klaffarna

att stéangas. Klaffarna har stangts nér trycket har gunkit till 70 mm Hg.

d)  Hurlang tid tar det for klaffarnaatt sténgas for denna patient?

| koordinatsystemet nedan &r grafen till funktionen f (x) = x*° ritad.
Bestam f'(0,6) patva olika sitt.

YA

1,0

0,8 /
0,6 ,/

0,4

02 /

A |

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

(1/0)
(1/0)

(0/1)

(2/0)

(2/1)
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14.
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Ar 1960 fanns det uppskattningsvis 20 000 grésalar i Ostersjon. Pa grund av hga
halter av miljogifter minskade sedan antalet salar kraftigt. Minskningen var
exponentiell och ar 1980 fanns endast 2000 grasdlar kvar.

a)  Vilken var den genomsnittliga arliga procentuella minskningen av
antalet grasadlar mellan aren 1960 och 19807 (012)

Efter 1980 har sélstammen delvis dterhamtat sig. Uppskattningsvis finns det i ar

12 000 grésdlar i Ostersjon. Enligt en prognos frén Naturvérdsverket kommer
antalet grasdlar att 6ka exponentiellt med 6,5 % per & under de narmaste aren.

b)  Vilket & kommer antalet grésdlar aterigen att vara 20 000 om prognosen
héller? (02)

Funktionen f uppfyller féljande tvavillkor
f(2)=5
-1<f(x)<2

Vilkavéarden kan f (10) anta? (0/2)
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Vid beddmning av ditt arbete med uppgift nummer 15 kommer lararen att ta
hansyn till:

e Hur val du argumenterar for dina slutsatser

e Hur va8l du anvander matematiska ord och symboler

e Hur val du genomfdr dina berdkningar

e Hur tydligafigurer du ritar samt hur val du redovisar och kommenterar ditt arbete

15.

Denna uppgift handlar om fem olika glasvaser. Allavaserna ar 20 cm hoga
och rymmer 5,6 dl.

En cylinderformad glasvas fylls med vatten enligt figuren nedan. Vattenytans
hojd h cm Over vasens botten & en funktion av den volym vatten x dl som
runnit ner i vasen.

Vas 1
% ( h (cm)
- 20 CS g
___d5I —
I 15
—3 110

Vdlj tvavéarden pavolymen x och avlési figuren motsvarande vérden pa
vattenytans hojd h.

o Berékna andringskvoten i—h for de avlésta véardena.
X

o Forklara med ord vad denna andringskvot betyder.
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| figurerna nedan ser du hur man fyller pavatten i tre andra glasvaser.
Vattenytans hojd h cm Over vasens botten blir &en nu en funktion av den
volym vatten x dl som runnit ner.

Vas 2

h (cm)

Vas 3

Vas 4

h (cm)
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Har finns fyra grafer uppritade. De visar grafernatill derivatan h'(x) for var
och en av de fyra glasvaserna pa de tva foregaende sidorna.

o Paraihop graferna A, B, C och D med motsvarande vaser 1, 2, 3 och 4.

Motiverafor varje par varfor vasen hor ihop med grafen.

Graf A Graf B
h'(x)4 h'(x)4
301 301
25 [ 251
20 201
151 151
10+ 101
N °
0 r r r v — 0 .
0 1 2 3 4 5 X 0 1 2 3 4 5 X
Graf C Graf D
h'(x)t h'(x)t
301 301
25; 25;
201 201
151 151
101 101
S-N 5
0 . . . . — 0 >
0 1 2 3 4 5 X 0 1 2 3 4 5 X

| figuren nedan visas grafen till derivatan h'(x) for en femte glasvas.

o

Sa.

h'(x)4
307

251
201
151
101

Rita en skiss av hur denna vas kan se ut. Motivera varfor vasen kan se ut

(3/4)
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i 4
kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till utgangen av juni

2002.

Anvisningar

Provtid

Hjapmedel

Provmateria et

Provet

Poang och
betygsgranser

Namn:

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS C (kursplan 2000)
VAREN 2002

240 minuter for Del | och Del 11 tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander hdgst
60 minuter for arbetet med Del I.

Del I: "Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Observera att miniréknare g ar tillaten pa denna del.

Del 11: Minirdknare och ” Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Provmaterial et inlamnas tillsammans med dina l6sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del | skalamnasin innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete pa Del | pa separat papper. Observera att arbetet med
Del Il kan pabérjas utan tillgang till miniraknare.

Provet bestar av totalt 15 uppgifter. Del | bestér av 6 uppgifter och Del Il av 9
uppgifter.

Till ndgra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till évriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dinatankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemlésning visar hur du anvander ditt
hja pmedel.

Uppgift 15 & en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att |6sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker |6sa denna uppgift. | uppgiften finns en beskrivning av
vad léraren skata hansyn till vid bedémningen av ditt arbete.

Forsok att |6sa alla uppgifterna. Det kan vararelativt |4t att &ven i slutet av provet fa
nagon poang for en pdbdrjad 16sning €ller redovisning. Aven en paborjad icke
slutférd redovisning kan ge underlag for positiv beddmning.

Provet ger maximalt 42 poang.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din 16sning.

Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra uppgifter &r
markerade med g, vilket innebédr att de mer &n andra uppgifter erbjuder majligheter att
visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriteriernai betygskriterier 2000.

Undre grans for provbetyget

Godkand: 12 poang.

V& godkand: 24 poéang varav minst 6 vg-poang.

Mycket val godkéand: Kraven fér Va godkand skavara va uppfyllda. Dessutom
kommer l&araren att ta hansyn till hur val du l6ser a-uppgifterna

Skola:

Komvux/gymnasi eprogram:
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Ddl |

Denna del bestar av 6 uppgifter och ar avsedd att genomforas utan miniraknare.
Dinal6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnasin innan du
far tillgang till din miniraknare.

Observera att arbetet med Del |1 kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

1. Derivera

a y=2x’-5 Endast svar fordras

by y=e* Endast svar fordras

2. Funktionen y = x* —4x+8 har en minimipunkt.

Bestdm med hjélp av derivata x-koordinaten for denna punk.

3. | januari 2001 satte Karin in 3000 kr pa ett sparkonto. Rantan pa kontot &r
4 %. Karin fortsitter sedan att séttain 3000 kr pa kontot i januari varje &r.

Vilket av alternativen nedan beskriver hur mycket pengar det kommer att finnas
pa kontot direkt efter hennesinséttning ar 2010 om inga uttag sker?

9 11
3000(1,04° — 1) 5) 3000.1,04° o) 3000(L04" 1)
104-1 1,04-1

A)

3000(1,04% — 1)
1,04-1

D) 3000-1,04" E) 3000-1,04 F

Endast svar fordras

4.  Vilket av foljande tal & det basta narmevérdet till 1g807?
A) 0,8 B) 0,9 C) 19 D) 29 E) 8,0 F) 800

Endast svar fordras

(1/0)

(1/0)

(2/0)

(1/0)

(1/0)
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4

Bestam det minsta vardet till funktionen f (x) = X? P (/3)

a)  Forklara, med hjdlp av en graf, varfor derivatan till en konstant funktion
ar noll. (0/1)

b)  Forklara, med hjdlp av derivatans definition, varfor derivatan till en
konstant funktion &r noll. (0/2/a)



NpMaC vt 2002

Ddl 11

Denna del bestar av 9 uppgifter och &r avsedd att genomforas med miniraknare.
Observera att arbetet med Del |1 kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

7. Figuren visar Kajsa Berggvists hdjdhoppsresultat utomhus fran ar 1988 till
ar 2000.

ﬁ Kajsa Bergqvists resultatutveckling g
2,01

1,95

1,38

| | | | I | i | | | | |
-88 -89 -90 -91 -92 -93 -94 -95 -96 -97 -98 -99 -00

GRAFIK: DN

Hur stor var den genomsnittliga férandringshastigheten fér hennes resultat fran
1988 till 20007 (1/0)

8.  Fdljande ekvation ar given
10 000- x” =16 000

a)  Formuleraen frdga som handlar om en verklig situation, och som kan
besvaras med hjélp av att |6sa denna ekvation. (1/0)

b)  Lo6sekvationen och ge ett svar paden fraga du formulerat. (2/0)
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9.  Utvecklaoch forenklafoljande uttryck salangt som mojligt

(x+1)°%+ (x-2)?

10. Anders, Bodil och Carinafick i uppgift att forenkla uttrycket

(4+h)? — 42

Anders gjorde sd héar:

(4+h)’-4" 16+h’-16 h*
h a h h

h

Bodil gjorde sa har:

(4+h)?-4* 16+8nh+h’-16 8h+h?

h h

=8+h
h h
Carina gjorde sa har:
2 2 2 2
(4+h)° -4 =16+8h+h —16=8h+h _8h+h=on

Allahar inte gjort rétt.

Vilkafel finns? Motiveradina svar.

(2/0)

(2/1)
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12.
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En patient med hjartfel har fatt konstgjorda hjartklaffar inopererade. Medan
hjartklaffarna hdller pa att sténgas kan trycket i halspulsadern beskrivas enligt
modellen

P=05.g°%!
dér P &r trycket i enheten mm Hg och t &r tiden i sekunder fran det att
hjartklaffarna borjar stangas.

a) Berdknatrycket efter 0,2 sekunder. Endast svar fordras
b) Bestam P'(0,1)

c) Vadsiger P'(01) omtrycket i halspulsddern?

Tillverkaren har sagt att det skata hdgst 0,5 sekunder for de konstgjorda klaffarna

att stéangas. Klaffarna har stangts nér trycket har gunkit till 70 mm Hg.

d)  Hurlang tid tar det for klaffarnaatt sténgas for denna patient?

| koordinatsystemet nedan &r grafen till funktionen f (x) = x*° ritad.
Bestam f'(0,6) patva olika sitt.

YA

1,0

0,8 /
0,6 ,/

0,4

02 /

A |

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

(1/0)
(1/0)

(0/1)

(2/0)

(2/1)
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14.
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Ar 1960 fanns det uppskattningsvis 20 000 grésalar i Ostersjon. Pa grund av hga
halter av miljogifter minskade sedan antalet salar kraftigt. Minskningen var
exponentiell och ar 1980 fanns endast 2000 grasdlar kvar.

a)  Vilken var den genomsnittliga arliga procentuella minskningen av
antalet grasadlar mellan aren 1960 och 19807 (012)

Efter 1980 har sélstammen delvis dterhamtat sig. Uppskattningsvis finns det i ar

12 000 grésdlar i Ostersjon. Enligt en prognos frén Naturvérdsverket kommer
antalet grasdlar att 6ka exponentiellt med 6,5 % per & under de narmaste aren.

b)  Vilket & kommer antalet grésdlar aterigen att vara 20 000 om prognosen
héller? (02)

Funktionen f uppfyller féljande tvavillkor
f(2)=5
-1<f(x)<2

Vilkavérden kan f (10) anta? (0/2)
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Vid beddmning av ditt arbete med uppgift nummer 15 kommer lararen att ta
hansyn till:

e Hur val du argumenterar for dina slutsatser

e Hur va8l du anvander matematiska ord och symboler

e Hur val du genomfdr dina berdkningar

e Hur tydligafigurer du ritar samt hur val du redovisar och kommenterar ditt arbete

15.

Denna uppgift handlar om fem olika glasvaser. Allavaserna ar 20 cm hoga
och rymmer 5,6 dl.

En cylinderformad glasvas fylls med vatten enligt figuren nedan. Vattenytans
hojd h cm Over vasens botten & en funktion av den volym vatten x dl som
runnit ner i vasen.

Vas 1
% ( h (cm)
- 20 CS g
___d5I —
I 15
—3 110

Vdlj tvavéarden pavolymen x och avlési figuren motsvarande vérden pa
vattenytans hojd h.

o Berékna andringskvoten i—h for de avlésta véardena.
X

o Forklara med ord vad denna andringskvot betyder.
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| figurerna nedan ser du hur man fyller pavatten i tre andra glasvaser.
Vattenytans hojd h cm Over vasens botten blir &en nu en funktion av den
volym vatten x dl som runnit ner.

Vas 2

h (cm)

Vas 3

Vas 4

h (cm)
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Har finns fyra grafer uppritade. De visar grafernatill derivatan h'(x) for var
och en av de fyra glasvaserna pa de tva foregaende sidorna.

o Paraihop graferna A, B, C och D med motsvarande vaser 1, 2, 3 och 4.
Motiverafor varje par varfor vasen hor ihop med grafen.

Graf A Graf B

h'(x)4 h'(x)4

301 301

25 [ 251

201 201

151 151

10+ 101
5-Q 5

0 r r r v — 0 .
0 1 2 3 4 5 X 0 1 2 3 4 5 X
Graf C Graf D

h'(x)t h'(x)t

301 301

251 25;

201 201

151 151

101 101
S-K 5

0 . . . . — 0 >
0 1 2 3 4 5 X 0 1 2 3 4 5 X

| figuren nedan visas grafen till derivatan h'(x) for en femte glasvas.

. Rita en skiss av hur denna vas kan se ut. Motivera varfor vasen kan se ut

Sa.

h'(x)4
307

251
201
151
101

(3/4/9)
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Sammanstallning av hur mal och kriterier berorsav kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifternai C-kursprovet i Matematik vt 2002 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 1994 (&terfinns langst bak i
detta h&fte).

Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterium

po- |po- aRitm | Stat |Alg Diff Godkand Val Godkéand
nr anglangl 1 (2| 1|2 |11 3|4 d|flglhlalbld|e|g]|h

=
o)
=
o

X X |IX@IN

X IX X X |[X |

X |X X X |[X |O

X IX X X |X
X

x
X X X IX
x
x
x

X X X X
X X X X

10a

x
X X X X X IX
X X X X X |X

10b

10c

1la

11b

1ic

11d

12

13a

13b

14 X X

WIOIOCIO ININ O P PO IR, P ININ P IR OO0 |k P N |-
Y LS DN DA Ll (=8 Ll [=H [=0 L (=N [*X [oN [o} (o} [« | VN | N [V ol (ol (ol (o]
x

x
XIX[IX[IX IX
XXX [IX IX
XIX[IX[IX IX

15 X | X | X X|X|[X]|X]|X

I
N
w
o
©

@14) | (4/1) (11/14)

Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 42 poang, varav 23 g-poang.
Undre grans for provbetyget

Godkand: 12 poang.
Vél godkand: 24 poéng varav minst 6 vg-poang.
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Mal att stravamot i Kursplan fér matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1.  utvecklar sintilltro till den egnaformagan att |éra sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, férklara och anvéanda matematikens sprak,
symboler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matemati ska begrepp och symboler samt valja metod och hjé pmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin forméaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sinatankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjap av matematik |6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
l6sningarnai forhallande till det ursprungliga problemet,

6. utvecklar sin férmaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder
i matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin férmagaatt i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for probleml 6sning,

8.  utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvanda matemati ska modeller
samt att kritiskt bedéma modellernas forutséttningar, mojligheter och be-
grénsningar,

9. fordjupar sininsikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sinakunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvandas vid probleml 6sning for att
askadliggora matematiska samband och for att understka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemdl och de
tillhdrande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i
gymnasiekurserna. Varje enskild uppgift i provet som prévar en viss kunskap eller
fardighet inom kursen fungerar ocksa som en indikator pai vad man skolani sin
undervisning har strévat efter att ha utvecklat en elevs forméagai flera avseenden. Alla
uppgifter i detta prov kan darfor sagas bertras av stravansmd 1 och 2. Stravansmal 3
och 8 kan mera direkt kopplas till uppgifterna3, 7, 8, 9 och 10 (Lpf94), 11, 13 och 15
som avser indikera elevens kunskaper i bl amodellering. Stravansma 4 som handlar om
resonemang och kommunikation berors av uppgifterna 6, 8, 10, 14 och 15. Stravansmal
5 berdrs av uppgifterna 8, 11, 13, 14 och 15 som kan kategoriseras som probleml 6sning.
Stravansmal 6 berdrs av 6, 8, 10, 11 och 15 som alla har en hdgre grad av 6ppenhet,
medan inte nagon uppgift i detta prov specifikt tréffar malen 7, 9, och 10.
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Tabell 2 Kategorisering av uppgifternai C-kursprovet i Matematik vt 2002 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (&terfinns langst bak i
detta héfte)

Kunskapsomrade Betygskriterium

Uppq4 9 | vg Mycket val
gift |po- |po- Ovr aRitm | Algebra |Dif & integral |Godkand Val godkand godkand
nr Jang |ang 1:412:3|6:7:8|11:2:3:4J1:2:3:411:2:3:4:5:6]1:2:3
la] 1 0 X X X
1b] 1 0 X X X
2 2 0 X X X
3 1 0 X X
4 1 0 X X
5 0 3 X | x X X i X X i X
6a] O 1 XiXiX XiXiXiXiX
6b] O 2 XiXiXiX XiXiXiXiX X i X
7 1 0 X X X
8a] 1 0 X X X
8b| 2 0 X X X
9 2 0 X X X
101 2 1 X XiXiX X i X X i X
lla] 1 0 X X
11b] 1 0 X X X
1lic] O 1 X X X i X
11d] 2 0 X X X
12 2 1 XiXiX X X X XiXiX
13a] O 2 X X X i X X i X
13b] O 2 X X i X X i X
141 0 2 X i X X i X X i X
151 3 4 X i X XiXiX X i X X i X X i X
) 23] 19 0 8/3 4/3 11/13

Kravgranser

Undre grans for provbetyget
Godkand:

Véa godkand:
Mycket val godkand

12 poang.
24 poang varav minst 6 vg-poang.
24 poang varav minst 11 vg-poang. Eleven ska dessutom ha

Detta prov kan ge maximalt 42 poang, varav 23 g-poang.

visat MVG-kvaliteter i minst en av e-uppgifterna
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Allmannariktlinjer for bedémning
1. Allméant
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterierna, och
med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

N

Positiv bedémning
Utgangspunkten & att eleverna ska fa poang for I6sningarnas fortjanster och inte poangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som angesi provhéaftet.

3. g- och vg-poéang
For att tydliggora anknytningen till betygskriteriernafor betyget Godkéand respektive betyget V&
godkand anvandes separata g- och vg-poangskalor vid bedémningen. Antalet mdjligag- och vg-
podng pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berékningar eller resonemang ger poang enligt
beddmningsanvisningarna.
4.2 Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet lamnastill lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp
5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poang. For full
poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen skavara
tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant sétt att tankegangen kan féljas.

5.2 Nar beddmningsanvisningarnat.ex. anger +1-2g innehdller den forvantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen®. Exempel pa
bedomda elevarbeten gesi anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for
delpoéngen bestamsi dvrigt lokalt.

5.3 | bedémningsanvisningarnatill flerpoangsuppgifter & de olika poéngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsétter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats for en
godtagbar metod.

5.4 Fragan om hur vissatypfel ska paverka bedomningen lamnastill lokala beslut. Det kan t.ex.
galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formellafel och enklare raknefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska beddomas utifran de tre aspekterna” Metodval och

genomfdrande”, " Matematiskt resonemang” samt ” Matematiskt sprak och redovisningens klarhet
och tydlighet” som var for sig ger g- och vg-poang enligt beddmningsanvisningarna.
7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pahelaprovet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkand uttrycks som en minimigrans for total summan.
7.3 Kravet for provbetyget Va godkand uttrycks som en minimigrans for total summan med
tillagget att ett visst minimivarde fér summan vg-poang maste uppnas.
7.4* Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vl

godkand anges minimigranser for total summan och summan vg-poéng. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta (o) uppgifter.

! S&dana anvisningar till&mpas bland annat till uppgifter som har en sddan méngfald av |8sningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara l6sningar.
2 Ett exempel pd en beddmningsanvisning dar senare poéng &r beroende av tidigare &r:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
% Fel i deluppgift bor inte paverka bedémningen av de féljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas
avsevart genom tidigare fel sd kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pa en uppgiftslGsning trots forekomst av foljdfel.
* Géller endast de elever som féljer styrdokumenten 2000.
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till utgangen av juni 2002.

Bedomningsanvisningar (MaC vt 2002)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen ”godtagbar” ska
tolkas utifran den undervisning som foregétt provet. Till en del uppgifter & bedomda
elevldsningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg.
Del |

b)

Beddmningsanvisningar

Korrekt svar (y' = 6x7)

Korrekt svar (y' = 4e™)

Redovisad godtagbar [6sning (x = 2)

3000(1,04 1) )

Korrekt svar (Alternativ F:
1,04-1

Korrekt svar (Alternativ C: 1,9)

Godtagbar bestamning av derivatans nollstallen (x,, =0 och x; =-3)

med godtagbar bestéamning av funktionens minstavérde (- 27/4)
med godtagbar motivering att det ar funktionens minsta varde

Poang

Max 2/0
+1g

+1g

Max 2/0

+1-2¢g

Max 1/0

+1g

Max 1/0

+1g

Max 0/3

+1vg

+1vg
+1vg



Uppg.
6.
a)
b)
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BedOmningsanvisningar Poang
Max 0/3/a

Redovisad godtagbar forklaring, t.ex. eleven indikerar att derivatan

motsvaras av grafens lutning. +1vg

Godtagbar ansats till forklaring +1vg

Godtagbar forklaring med ord eller matematiska symboler, som t.ex. bygger

pa ett speciafall +1vg

Godtagbar forklaring med ord eller matematiska symboler som bygger pa

det generellafallet o

Exempel pa olika elevldsningar och hur de poangsétts ges nedan. Andra
|6sningsforslag ska bedomas pa likvardigt satt.

Elev 1 (1vg)
f(x)=3

f/(x) = f@l+h) - f(1)=3-3=0

Elev 2 (2 vg)

f(x)=2

f'(x)= |imw: Iimg: 0
h—0 h h-0 h

Elev 3 (2 vg och ©)
f(x)=c
£(x)=lim flerh) = f(x) _,e=c_

h—0 h h—0 h
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Uppg. BedOmningsanvisningar Poang
DEL Il
7. Max 1/0
Redovisad godtagbar 16sning (5,3 cn/ar) +1g
8. Max 3/0
a)  Formulerat en fraga som kan |6sas med hjalp
av ekvationen +1g
b)  Redovisad godtagbar I6sning av ekvationen (x = 1,07) +1g
med godtagbart svar pa fragan +1g
Uppgifterna 9 och 10 enligt kursplan 1994
0. Max 2/0
: 269
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknat kvoten Ty +1g9
med godtagbart svar (690 000 kr) +1g
10. Max 2/1
a)  En, dller flera, kritiska synpunkter pa skolledningens undersokning dar
samtliga synpunkter & godtagbara. (" bortfallet var for stort”) +1g9
b)  En, eler flera, kritiska synpunkter pa elevrédets undersokning dar
samtliga synpunkter ar godtagbara (" urvalet var inte representativt for
popul ationen”) +t1lg
C) En godtagbar forklaring till de bada synpunkterna. (For att kunna dra
slutsatser av en stickprovsundersokning maste sammanséttningen i urvalet
spegla sammanséttningen i hela populationen. Detta &r inte nddvandigtvis
fallet om bortfallet & for stort eller om urvalet inte & slumpmassigt.) +1vg
Exempel pa olika elevldsningar och hur de poangsétts ges nedan. Andra
|6sningsforslag ska bedomas pa likvardigt satt.
Elev1(00Q)
a)  Skolledningen gav endast 246/950 = 26 % av gymnasieskolans elever
chansen att ge sin synpunkt om skolmaten
b)  Elevradet gav bara 221/950 = 23 % av elevernamdjlighet att fa sin asikt
hord.
c) Eftersom bade skolledningen och elevradet inte frdgade ens halften av

skolans elever om vad de tyckte, sd kan de omgjligt dra slutsatsen att
elevernatycker om respektive inte tycker om skolmaten.

9
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Uppg. BedOmningsanvisningar
Elev2(209)
a)  Svarsbortfalet var valdigt stort och det har man inte raknat med alls.
b) Det var baraelever ur 3k 3 som tillfragades.

Elev 3 (2 goch 1vg)

Poang

a) Mangasvarade inte. Man kan anta att de 116 som inte svarade kan ha varit
negativa, det vet man inte. Vi vet inte vad de hade svarat och hela resultatet

kunde ha andrats. Det var kanske bara eleverna som gillade maten som
orkade svara. Men att med denna enkét tro att eleverna pa skolan gillade
maten ar orimligt.

b)  Elevradet tillfragade baraelever i 8k 3 sa denna undersokning visar bara vad
ak 3 tyckte. Nagraelever i 1:an och 2:an borde ocksatillfragats. De kanske

tycker annat. Att séga att hela skolan var negativ till maten &r fel.

c)  Det harjag redan svarat pa.

Uppgifterna 9 och 10 enligt kur splan 2000

0.
Korrekt utveckling av parenteserna

(X3 +2X% + X+ X%+ 2X+1+ X* + 4—4X)
korrekt forenkling av ovanstaende uttryck eller uttryck med likvardig

svérighetsgrad (X + 4x2 — x+5)
10.
Identifierat felen (Andersfel och Carinasfel)
med godtagbara motiveringar t.ex. ” Anders har utvecklat parentesen
fel och Carina har forkortat fel pasutet”
11.
a)  Godtagbart svar (83 mm Hg)
b)  Redovisad godtagbar |6sning (—58 )

c) Redovisad godtagbar férklaring
(t.ex. ”hur snabbt trycket foréndras per sekund vid 0,1 sekunder”)

d) Redovisad godtagbar 16sning (0,47 s)

10

Max 2/0
+1g

+1g

Max 2/1
+1-29

+1vg

Max 4/1
+1g

+1g

+1vg

+1-29



Uppg.
12,
13,
3)
b)
14,
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BedOmningsanvisningar

Bestamt f'(0,6) pa ett godtagbart satt (1,2)
Bestamt f '(0,6) paytterligare ett godtagbart sétt

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. 20000 - x* = 2000
med godtagbart svar (11 %)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. 12000-1,065' = 20000
med godtagbart svar (Ar 2010)

Godtagbar ansats t.ex. berdknat funktionens stérsta mojliga varde
Redovisat godtagbar bestémning av allamgjliga vérden for f (10)

(-3< f(10) < 21)

11

Poang
Max 2/1
+1-29
+1vg
Max 0/4

+1vg
+1vg

+1vg
+1vg

Max 0/2

+1vg

+1vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
15. Max (3/4/x)
Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbedomning. Bedomningsanvisningarnatill denna

uppgift innehaller tva delar:

e Forst beskrivsi en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
léraren skata hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.

o Darefter ges exempel pa bedomda elevlGsningar med kommentarer och poangséttning.

Bedémningen avser | Kvalitativa nivaer Total-
Lagre » Hogre| poéng
Metodval och Eleven gor en godtagbar | Eleven gér en godtagbar 1 Eleven gor en godtagbar
genomfoérande berékning av en and- » ber&kning av en and- » berékning av en énd-
| vilken grad eleven | ringskvot ' ringskvot i ringskvot och forklarar
kan tolka en roch 1 vad den betyder
problemsituation och | Ah 1 forklarar vad den betyder 1 och
l6saolikatyper av | (— = 35cm/dl) ! (t.ex. "vattennivéns &ndring | parar ihop samtligafyra
problem. Ax i forhdlande till + vaser med respektive
r volyméndringen” eller L grafer
Hur fullstandig och 1 "vattenytan stiger med 3,5 1 (1B, 2D, 3A, 4C)
hur val eleven i cm per di”) roch
anvander metoder roch Lritar en skiss av den
och tillvagagangssatt | parar ihop tvAvaser med | okéndavasen somi sina
som ar lampliga for | respektive grafer. i huvuddrag stammer
att 16sa problemet. : 1 ihop med grafen
I >
1/0 | U1 | 12 12
Matematiska Eleven motiverar varfor minst tvAav de | Eleven motiverar varfor de fyra kanda
resonemang fyrakanda vaserna och/eller den okdnda | vaserna och/eller den okanda vasen hor
Forekomst och vasen hor ihop med respektive graf. 1 ihop med respektive graf. Resonemangen
kvalitet hos Resonemangen bygger mestadels pa I bygger mestadels p& antingen grafernas
vardering, analys, antingen vasernas eller grafernas i eller vasernas utseende, som relaterastill
reflektion, bevisoch | utseende, och innehaller beskrivningar av | en andringskvot eller derivata. Det
andra former av relevanta egenskaper host.ex. vaserna | framgar ocksa nér resonemanget ror graf
matematiska (t.ex. "svar: 1 och B hor ihop for att | respektive vas (t.ex. " graf C hor till vas
resonemang. vasen &r likadan helavagen”). 1 4, eftersom vas 4 har form som forst ger
I ganska hastig ythojning for att sedan
1 vidga sig och ge lagre ythojning/dl”).
10 i Ul U1
Redovisning och Redovisningen & mojlig att féljaoch ' Redovisningen &r 14tt att folja och forsta.
matematiskt sprék | forstd. Detta dven om det matematiska | Det matematiska spraket anvands ibland
Hur Klar, tydlig och | spréket anvands olampligt eller felaktigt. : olampligt men inte pa ett sddant sétt att
fullstandig elevens Eleven undviker ibland matematiska : framstélIningen blir svér att forgta.
redovisning ar och termer som kunnat gora framstallningen | Termer som andringskvot och derivata
hur val eleven tydligare. Beskrivningar och forklaringar | anvands nér de kan 6katydligheten i
anvander kan ocksa vara ostrukturerade och ' redovisningen. Beskrivningar och
matematiska termer, | otydliga. + forklaringar & strukturerade och tydliga.
symboler och :
konventioner. 10 U1 11
Summa 3/4
Elevens resonemang for vilka vaser och grafer som hor ihop samt for val av skiss ar
hallbart och tydligt logiskt uppbyggt. Resonemangen innehdller férklaringar av hur bade
grafernas och vasernas utseende styrker att de hor ihop. (t.ex. ” Eftersom derivatan &
samma hela tiden kan inte vasen éndraform och vas 1 &r lika hela vagen upp”). Det
matematiska spraket anvands korrekt och lampligt. o

12
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Exempel pa bedémda elevlidsningar till uppgift 15

Elev1(39)
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ar a’(_u/ é{t‘-—- c érr‘/ﬂw-f (/Jq bo? m::z‘)

Cen Sa .ér"auf‘s o{z-ﬁ nrer V«z‘z‘f*? octs

. -

b7~

ﬁv/‘n.féad—
A
a2 s A3zt EA g Ee DT

Md—/ ‘//z/lé—'z(

',@.EZ ot 6521’_ 4¢f7‘§;/7{

Vas & éar/év/a/ﬂ e 7"1/ el
Bedbmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och | | | Ej godtagbar forklaring av
genomforande X » 1/0 | andringskvot
Matematiska Endast motiverat tva par.
resonemang X » 10 Resonemangen kring
dessa par &r dessutom inte
av 2p-karaktar.
Redovisning och Variabelvérden och
matematiskt sprak 7a » 1/0 resonemang redovisas
men anvands inte.
Felaktig anvandning av
symboler ("5(y)"), och av
termer ("konstant graf”).
Summa 3/0

14



Elev 2 (3 g och 3vg)
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4- 44 C

dals ¥ att dut o dan enda gom o Lwer,
M wan fer (U pa dedvadban st kontfank
1 bovjan & dat “ju en cylinele” ga old & ol
Lontan b, sen ud d?tf"danriaraw d}.&km
favrre o Tor oMl fa'hop en Vol - aUba fua
dervatan forit am Lkowstant for atd seclan
ming s

/;\1 2

c\u[dl manshar a:nrh.a.
mycuek vnea avtar Lte pa
Jlatet

e[l Fuar cw AL mimslar lite wen
divelt gamska konmstznt

HWU

& thek cur/dl  pivoher 9a.mh.A.
Hkary A

vivys hann d"’“j e gova ra o vaaen var v
ovBora? pan “prnuipen pd dumua vas

&c p s sovr decivatan W o
ﬂjﬂlfen A sacle
Beddmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och i i i
genomforande 7A > 12
M atematiska
resonemang X% > 11

Redovisning och
matematiskt sprak

Ord som "den” anvands

X— » 1/0 |pAett sitt som gor att

: syftningen & oklar, och
formuleringar som ” mest
cm/dl” bor undvikas.
Redovisningen &r svér att
folja

Summa

3/3

16
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Elev 3 (3 goch 4 vg)

h=)0¢umi= 0,20 W
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Beddmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och | | |
genomforande ; ; —X—» 12
Matematiska 5 5 | resonemanget saknas
resonemang ' ' 7A) > 11 kopplingen till graferna.

Redovisning och
matematiskt sprak

v

1

X

Summa | | 34
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=7 8.2
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T Vakdn] ser wiluhgefar (8 h? I I

G) 5 bocijan @ nar dedvatan Ge heq bensvs
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vasen bliyl Lyeckare sd gek |blebubvs mer va tten
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L (B denvata skarc kg fEigt och | ;pr‘lsktqf.k—m {“hB-é
vilket | byder & abt vdsea smalbar 5y .

Beddmning

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och ! ! |
genomfdrande

v

172

X

Matematiska

resonemang X—>» Ul

Redovisning och
matematiskt sprak

v

11

Summa 3/4/a

Argumentationen &r tillrackligt tydlig, bygger pa egenskaper hos bade vaserna och
graferna, och innehdller forklaringar till slutsatserna. Redovisningen &r valstrukturerad
och det matematiska spraket anvands lampligt &ven om formuleringen " det behdvs mer
vatten for att fa vattenytan att hojas’ ar nagot darvig.
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Mal for matematik kursC

Kursplan L pf 94

Kursplan 2000

Aritmetik (R)

R1.kunnatolka och anvanda logaritmer och potenser
med reella exponenter samt kunna tillémpa detta vid
probleml 6sning

R2.kunna anvanda matematiska modeller som bygger
pé& summan av geometriska talfoljder

R2. kunnatolka och anvénda logaritmer och potenser med reella
exponenter samt kunna tillémpa dessa vid probleml6sning,

R3. kunna anvéanda matematiska modeller av olika dag,
daribland dven s&dana som bygger pa summan av en geometrisk
talfoljd,

Satistik (S)

S1.kunna planera, genomfdra, analysera och
rapportera en statistisk undersdkning och i detta
sammanhang kunna vérdera stickprovsmetoder och
diskuteraolikatyper av fel

S2 forsté konstruktion av indexserier samt kunna
anvanda index sdsom jamforel setal

Algebra och funktiondéra (A)

Alkénnatill hur dataprogram kan utnyttjas som
hjélpmedel vid studier av matematiska modeller i
olika tilldmpade sammanhang

AB6. kdnnatill hur datorer och grafiska réknare kan utnyttjas som
hjdlpmedel vid studier av matematiska modeller i olika
tilldmpade sammanhang,

A7. kunna stélla upp, férenkla och anvanda uttryck med
polynom samt beskriva och anvanda egenskaper hos négra
polynomfunktioner och potensfunktioner,

A8. kunna stélla upp, férenkla och anvénda rationella uttryck
samt |6sa polynomekvationer av higre grad genom faktorisering,

Differ entialkalkyl (D)

D1.kunnaforklara och askadliggora begreppen
andringskvot och derivata

D2.kunna uppskatta derivatans varde numeriskt da
funktionen &r given genom graf, tabeller eller formel

D3.inse sambandet mellan en funktions graf och dess
derivator av férsta och andra ordningen samt kunna
anvanda dettai olika tilldmpade sammanhang med
och utan grafritande hja pmedel

D4.forstavarfor talet einfors samt kunna hérleda
eller numeriskt/grafiskt motivera deriveringsregler
for négra elementéra funktioner

D1. kunnaforklara, skadliggdra och anvanda begreppen
andringskvot och derivata for en funktion samt anvéanda dessa for
att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta
derivatans varde numeriskt d& funktionen & given genom sin
graf,

D3. kunna anvanda sambandet mellan en funktions graf och dess
derivatai olikatillampade sammanhang med och utan
grafritande hjalpmedel.

D4. kunna hérleda deriveringsregler for ndgra grundldggande
potensfunktioner, summor av funktioner samt enkla

exponentia funktioner och i samband dérmed beskriva varfér och
hur talet e infors,

Ovrigt(0)

ge eleven breddade och férdjupade kunskaper for att
kunna |6sa problem som géller férandring och
extremvarden samt att ge eleven insikter i hur en
statistisk undersdkning gors och vérderas.

OL. kunnaformulera, analysera och |6sa matematiska problem
av betydelse for tilléampningar och vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sédana begrepp och metoder
som ingdr i tidigare kurser,
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Betygskriterier 1994

Kurs: Matematik C
Poang: 50

G

Ga

Gc

Gd

Gf

Gg

Gh

Godkéand

* Eleven har insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen.

* Eleven l6ser uppgifter i vilka
problemformuleringen &r klart
definierad, t. ex. bestdmning av en
funktions derivata och berékningar av
fasta priser med hjdp av
konsumentprisindex, och exempeltypen
ar sadan att eleven mott den tidigare.

« Eleven kanner till och anvander nagra
olika bearbetningsstrategier och
behandlar enkla och vanliga
problemstélIningar.

* Eleven utfor nddvandiga berdkningar,
anvander i relevanta sammanhang
tekniska hjdlpmedel och har viss
formaga att vardera resultaten.

* Eleven kan skriftligt goraen
redovisning av bearbetning av problem
dar tankegangen kan foljas och kan
med tydlighet rita de figurer, diagram
eller koordinatsystem som erfordras.

* Eleven kan med visst stéd muntligt
redovisa tankegangen i bearbetning och
|6sning av problem &ven om det
matematiska spraket inte behandlas helt
korrekt.

22

\Y,

val Godkand

Va e Eleven har godainsikter i begrepp, lagar

Vb

vd

Ve

Vg

Vh

och metoder somingdr i kursen.

* Eleven har insikt i matematikens
idéhistoria.

* Eleven kan foresl3, diskutera och vérdera
olika bearbetningsstrategier och kan
behandla problemstéllningar av olika
svarighetsgrad och art.

 Eleven anvander och kombinerar déarvid
olika matematiska modeller och metoder i
saval kanda som nya situationer.

* Eleven kan gora en skriftlig redovisning av
bearbetning av problem. | redovisningen
visar eleven en klar tankegang och kan rita
korrekta och tydligafigurer.

« Eleven kan muntligt med klar tankegang
redovisa och forklara arbetsgangen i
probleml dsningen och med acceptabelt
matemati skt uttrycksséit.
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkand

G1: Eleven anvander |ampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssétt for
att formulera och |6sa problem i ett steg.

G2: Eleven genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor
berdkningar pa ett sadant sétt att det ar mojligt att folja, forsta och préva de tankar
som kommer till uttryck.

G4: Eleven sKiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Val godkand

V1. Eleven anvander |dmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och
tillvagagangssétt for att formulera och l6sa olika typer av problem.

V2. Eleven ddtar i och genomfdér matematiska resonemang saval muntligt som
skriftligt.

V3. Eleven gor matematiskatolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V4. Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sddant sétt
att det ar | &t att folja, forsté och préva de tankar som kommer till uttryck saval
muntligt som skriftligt.

V5: Eleven visar sékerhet betréffande berékningar och 16sning av olika typer av
problem och anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

M1: Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller
vid probleml&sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matemati skt
sprak.

M2: Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk
probleml dsning och matemati ska resonemang.

M3: Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

M4: Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar dutsatser fran olikatyper av
matematiska problem och I6sningar samt beddémer slutsatsernas rimlighet och
giltighet.

M5: Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for
utvecklingen av vart arbets- och samhallsliv samt fér var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedémning

Kvalitativa nivaer Podng | Motiveringar

Metodval och
genomfdrande

v

Matematiska
resonemang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och | |
genomforande ; ;

v

M atematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och l l '
genomfdrande

A\ 4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poéng | Motiveringar
Metodval och ! ! !
genomfdrande

\4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt spra

\ 4

Summa

Kvalitativa nivaer Podng | Motiveringar
Metodval och : : :
genomfdrande

v

Matematiska
resonemang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa
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