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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i
4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till och med den

10 juni 2005.

Anvisningar
Provtid

Hjélpmedel

Provmaterialet

Provet

Poing och
betygsgranser

Namn:

NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS B
VAREN 2005

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anviander
hogst 60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Minirdknare och ”Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.
Provmaterialet inlimnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du ldmnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren. Redovi-
sa ddrfor ditt arbete pa Del I pa separat papper. Observera att arbetet med Del 11
kan pabérjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 17 uppgifter. Del I bestar av 8 uppgifter och Del I av 9
uppgifter.

Till ndgra uppgifter (dir det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till ovriga uppgifter riacker det inte med bara ett kort svar utan det krivs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemlosning visar hur du anvinder ditt
hjilpmedel.

Uppgift 17 ér en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstidndigt.
Det dr viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad ldraren ska ta hdnsyn till vid bedomningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt 1itt att dven i slutet av provet
fa ndgon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv beddmning.

Provet ger maximalt 47 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa {for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Négra uppgif-
ter 4r markerade med &, vilket innebér att de mer dn andra uppgifter erbjuder moj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre grins for provbetyget

Godkénd: 14 poéng

Vil godkind: 27 podng varav minst 6 vg-podng.

Mycket vil godkénd: Utdver kraven for Vil godkéind ska du ha visat prov pa
flertalet av de MVG-kvaliteter som de @-mérkta uppgif-
terna ger mdjlighet att visa. Du ska dessutom ha minst
12 vg-poéng.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del 1

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomforas utan miniriknare.

Dina svar pa denna del ges pa separat papper som ska limnas in innan du far till-

gang till din minirdknare.
Observera att arbetet med Del II kan pabdérjas utan tillgang till miniriknare.

Los ekvationerna
a) x*+2x-8=0

b)  40x+10x> =0

Diagrammen nedan visar dldersfordelningen pa tre olika arbetsplatser.
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Hamburgerbar

Skola

Vilken arbetsplats har den storsta variationsbredden och hur stor dr denna?

Endast svar fordras
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104°

144° X

a)  Bestdm vinkeln x

b)  Vilket eller vilka av foljande geometriska samband anvénde du dé& du
bestimde vinkeln x? Endast svar fordras
A Pythagoras sats

Vinkelsumman i en triangel dr 180°

Summan av sidovinklar dr 180°

Yttervinkelsatsen

Topptriangelsatsen
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a)  Bestdm ekvationen for linjen som &r inritad 1 koordinatsystemet.
Endast svar fordras

b)  Avgor om punkten (—4, 11) ligger pé linjen.

c) Rita ett koordinatsystem och rita in en linje som har

riktningskoefficienten & :% Endast svar fordras

2y+2x=16

Los ekvationssystemet
y—2=2x

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(2/0)
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a)  Los olikheten 3x+13<7 (1/0)
b)  Vilket eller vilka av foljande x-varden uppfyller olikheten 3x+13<7?
Endast svar fordras (1/0)
A -7
B -6
C -2
D 2
E 6
F 7

Du édr med i ett lekprogram pa TV och kan vinna 1000 kronor pa ett tdrningsspel.

Spelet gar till si hir, programledaren kastar tv tdrningar som du inte ser. Du ska
sedan gissa hur manga prickar som tdrningarna visar tillsammans.

Om du gissar rétt vinner du 1000 kronor.

Hur méanga prickar ska du gissa pd for att ha sé stor sannolikhet som mojligt att
vinna? Motivera varfor. (072)

Ge ekvationen for en rit linje som aldrig skir grafen till funktionen y = x> —4x
Endast svar fordras (0/1)

.




NpMaB vt 2005 Version 1

Del 11

Denna del bestar av 9 uppgifter och ir avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan pabérjas utan tillging till minirdknare.

9.

10.

11.

Forenkla foljande uttryck sa l&ngt som mojligt
a) (x—4)*-16 Endast svar fordras
b)  x(2x+5)-23+x) Endast svar fordras

Det svenska damlandslaget i fotboll gjorde succé i oktober 2003 genom att ta
silver i VM. Av truppens 20 spelare kom 6 fran Umea IK, lika ménga frdn
Malmo FF och 6vriga fran fyra andra klubbar.

Vid ett tillfdlle under VM skulle tva spelare slumpmassigt plockas ut till ett
dopingtest.

a)  Hur stor var sannolikheten att den forsta spelaren som skulle dopingtestas
kom fran Umea IK? Endast svar fordras

b)  Hur stor var sannolikheten att bada spelarna som skulle dopingtestas kom
fran Umed IK?

Patrik ska handla 16sviktsgodis till sin mamma Ellen. Hon séger till Patrik att hon
vill ha 5 hg godis och skickar med honom 30 kronor att handla for.

I godisaffiren finns tva olika priser pa 16sviktsgodis. Det dyrare godiset kostar
7,90 kr/hg och det billigare 4,90 kr/hg.

Patrik fragar sig: Ar det mojligt att handla precis 5 hg godis for 30 kronor?

Efter en stunds funderande kommer han pa ett sitt att rdkna ut det och stéller upp
ekvationssystemet:

x+y=5
4,90x + 7,90y =30

a)  Forklara vad x och y betyder i ekvationssystemet.
Endast svar fordras

b)  Vilj en av ekvationerna i ekvationssystemet och forklara vad ekvationen
beskriver. Endast svar fordras

c)  Los ekvationssystemet och besvara sedan Patriks fraga ovan.

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/1)

(1/0)

(1/0)

(2/0)
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12. Talpina VM 2005 vann Anja Pérson tdvlingen i Super-G i en bana som forenklat
kan beskrivas av figuren nedan. Banan startar pd hdjden 2335 meter 6ver havet
(moh) och har en fallh6jd pd 590 meter.

Figuren dr ej skalenlig
2335 mOh --¢------ Start

77
9o
"

2000 méh--4-—-——————————— "N -———-

1745 moh === s m N Mal

Pontus stér vid en liftstation en bit upp i banan och tittar pa tavlingen. Hans hdjd-
matare visar att han dr pa 2000 meters hojd 6ver havet. P& en skylt vid lift-
stationen star det att liften gér 1132 meter upp till startomrédet, se figuren.

Hur langt har tivlingsakarna kvar att aka ner till malet nir de passerar Pontus? (0/2)

13. Tapril 2003 rostade medborgarna i Ungern om medlemskap 1 EU. Vid samman-
rdkningen av rosterna visade det sig att 84 % rostade Ja till medlemskap i EU
samt att 45 % av de rostberittigade deltog 1 valet.

Undersok mellan vilka procenttal andelen Ja-roster skulle kunna ligga om
samtliga rostberittigade hade deltagit 1 valet. (0/2)

Andel JA - NEJ - réster
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Var och en av situationerna I, II och III nedan passar in pa var sin graf i figuren.

I For manga varor giller att momsen motsvarar 20 % av varans pris.
Momsens storlek dr en funktion av varans pris.

I Du ska bygga en rektangulir hundgird med 40 m sténgsel.
Hundgéardens area ar en funktion av hundgardens ldngd.

IIT  Fran borjan finns det 50 bakterier 1 en odling. Varje timme 0kar antalet

bakterier med 20 %.
Antalet bakterier ar en funktion av tiden.

y A y A

a)  Kombinera ihop situationerna I, II och III med funktionerna f; g och 4.

Endast svar fordras (2/0)
b)  Vilket y-virde ska sta vid punkten P? Endast svar fordras (1/0)
c¢)  Vilket x-vérde ska sta vid punkten Q? Endast svar fordras (0/1)

d)  Stéll upp y som en funktion av x for situation II. (0/1/)
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De tvé vanligaste bildformaten for en tv-apparat ér standardformat och bredbilds-
format (wide-screen). For att beskriva storleken pé en tv-apparat anvinds langden

av bildskdrmens diagonal mitt i tum, se figur. En tum &r ungefér 2,54 centimeter.

Exempel: Ett vanligt format pa en tv dr 28” (28 tum).

Pliq

J S oo e

Bredd ———

En tv i standardformat har en bildskidrm dér bredden ar % av hojden.

En tv 1 bredbildsformat har en bildskdrm dér bredden ar % av hojden.

Utgé fran tvd tv-apparater som bada har samma storlek, dvs. bildskdrmens diago-
nal dr lika stor for bada apparaterna, men dér den ena é&r i standardformat och den
andra i bredbildsformat.

Bestdm vilket format som ger den storsta bildskdrmsarean. (0/3/%)

Figuren visar bokstaven M stdende pa ett horisontellt underlag.
De tv4 lika 1anga ”stodbenen” dr lodrita.

Visa att v =2x (0/2/2)
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Vid bedomningen av ditt arbete med foljande uppgift kommer lidraren att ta
hansyn till:

Hur vél du genomf6r dina berdkningar

Hur vél du redovisar och kommenterar ditt arbete

Hur vél du motiverar dina slutsatser

Vilka matematiska kunskaper du visar

Hur vél du anvénder det matematiska spraket

Hur generell din 10sning ar

17. Den hér uppgiften handlar om att bilda figurer med tandstickor. Det géller att
koppla ihop nagra enkla regelbundna ménghdrningar efter varandra till en rad.
Exemplen nedan visar hur det gér till for regelbundna trehdrningar och fyr-
hdrningar.

AN VAV TAYA

Av 3 tindstickor kan  Av 5 tdndstickor kan man Av 7 tandstickor kan man bilda 3
man bilda 1 triangel.  bilda 2 trianglar. trianglar lagda pa rad.

Det gér att hitta ett samband mellan antal tindstickor och antalet ihopkopplade
trianglar om dessa kopplas ihop till en rad pé det sétt som visas i bilderna.

I tabellen nedan &r x antalet tindstickor och y antalet ihopkopplade trianglar.

Q| W=
W (N | — =

¢ Rita in punkterna i ett koordinatsystem. Punkterna ligger pa en rét linje. Bestim
linjens ekvation pa formen y=kx+m.

e Hur manga trianglar kan bildas av 20 tédndstickor om du kopplar ihop trianglar-
na som i bilderna ovan? Kommentera ditt svar och dra en slutsats om antalet
tandstickor som krivs for att bilda en rad av trianglar pa detta sétt.
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e Vad hiander om du istéllet lagger en rad av fyrhorningar pa samma sétt som i
bilderna nedan? Ange och beskriv ett samband mellan antalet tdndstickor och
antalet ithopkopplade fyrhorningar.

En fyrhorning. Tva fyrhorningar. Tre fyrhorningar lagda pa rad.

¢ En manghorning kallas ibland for n-horning, dér » r ett positivt heltal som an-
ger antalet horn. Tank dig nu att du ldgger en rad av en viss sorts n-horningar
som kopplas ithop pa samma sitt som tidigare.

Forsok finna sambandet mellan antalet tindstickor och antalet ihopkopplade
n-horningar. Beskriv detta samband med ord och en formel. Motivera att ditt
samband géller for alla n-horningar. (3/4/)
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Mal att strdva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

l. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att léra sig mera matematik, att tinka matematiskt och
att anvdnda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin forméga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak, symboler, metoder,
begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med matematiska
begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa problemet,

4. utvecklar sin forméga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina tankegéngar
muntligt och skriftligt,
5. utvecklar sin forméga att med hjélp av matematik 16sa problem pa egen hand och i grupp bl.a. av

betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera 16sningarna i férhéllande till det
ursprungliga problemet,

6. utvecklar sin forméga att reflektera over sina erfarenheter av begrepp och metoder i matematiken
och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin begreppsbildning samt
formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8. utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvéinda matematiska modeller samt att kritiskt
beddma modellernas forutséttningar, mdojligheter och begrinsningar,

9. fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i manga olika kulturer och om
hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemlosning for att dskadliggo-
ra matematiska samband och for att undersdka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de tillhérande betygskri-
terierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Varje enskild uppgift i pro-
vet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar ocksa som en indikator pé i vad mén
skolan i sin undervisning har strévat efter att ha utvecklat en elevs forméga i flera avseenden. Alla uppgif-
ter i detta prov kan dérfor ségas berdras av stravansmal 1 och 2. Strdvansmaél 3 kan mera direkt kopplas
till uppgifterna 7, 10, 11, 12, 13, 14, 15 och 17 som avser indikera elevens kunskaper bland annat i mo-
dellering. Strdvansmél 4 som handlar om resonemang och kommunikation berérs av uppgifterna 3, 7, 8,
10, 11, 12, 13, 15, 16 och 17. Stravansmal 5 berdrs av uppgifterna 7, 10, 11, 12, 14, 15, 16 och 17 som
kan kategoriseras som problemldsning. Stravansmal 6 berdrs av uppgifterna 3, 6, 11, 16 och 17 som har
inslag av reflektion kring begrepp och matematiska aktiviteter. Strivansmél 8 kan kopplas till uppgifterna
10, 11, 12, 13, 14, 15 och 17 medan inte ndgon uppgift i detta prov specifikt traffar malen 7, 9 och 10.



Sammanstéllning av hur mal och kriterier berors av kursprovet
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik vt 2005 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langst bak i
detta héfte)
Kunskapsomrade Betygskriterium

Upp-| 9 | vg Mycket val
gift |po- |po- Ovr Geo|Stat & sannolilAlgebra Fun]Godkéand Val godkand godkand
nr  Jéngléang 1141 312:3:i4]|3:i4 211:i2:3 1:12:3i4 1i12i3
1la12]0 X X
b 12]0 X X
2 110 X X
3a]1]0 X X
3bl1]0 X Xixix
4a 1110 X XiX
4 1110 X X
4c 1 1] 0 X X X
512]0 X
6a]l 1] 0 X X
6b 1 1] 0 X X

0] 2 X XiXiX
8 0|1 X X
9a11]0 X X X
9 1 1]0 X X X
10a] 1] 0 X X X
10b) 1] 1 X X X Xixix
1Ma] 1] 0 X
11b] 1] 0 X
1MMc] 2| 0 XiXiX
1210 2 X X XiX
1310 2 X X X iX
14a] 2] 0 x | x
14b]1 1] 0 x | x
14c] O | 1 X XiXiX
14d] 0 | 1 X XiXiX XiX
15]10] 3 X XiXiXiX X i X
161 0] 2 X XiX X XiXiX
1713 ] 4 X XiXiXiX XixX
) 28119 0/0 |27 3/5 20/5 3/2
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 47 poédng, varav 28 g-poéng.

Undre gréns for provbetyget

Godkénd: 14 poéng.
Vil godkénd: 27 podng varav minst 6 vg-poing.
Mycket vél godkénd: For provbetyget Mycket vél godkéind géller utver kraven for Vil

godkénd att eleven ska ha visat prov pd minst tre av de fyra MVG-
kvaliteter som de ©-mérkta uppgifterna ger mdjlighet att visa (se tabel-
len nedan). Eleven ska dessutom ha minst 12 vg-poéng.

Uppgift
MVG-kvalitet 14d 15 16 17

Formulerar och utvecklar problem, anvénder generella
metoder/modeller vid probleml&sning

o O O O

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt be-
domer rimlighet

G bevs o sysra et sonan /////

O

Redovisar vélstrukturerat med korrekt matematiskt sprak
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Allménna riktlinjer for bedomning
1. Allmént

Bedomning ska ske utgdende fran laroplanens och kursplanens mél samt betygskriterierna, och
med héinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv beddmning
Utgangspunkten &r att eleverna ska f& podng for l6sningarnas fortjdnster och inte podngavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal podng som anges 1 provhiftet.

3. g- och vg-poing
For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkénd respektive Vil god-
kidnd anvinds separata g- och vg-poédngskalor vid bedomningen. Antalet moéjliga g- och vg-
poédng pé en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger poédng enligt bedémningsanvis-
ningarna.
4.2 Bedomning av brister i svarets utformning, t.ex. otillrdcklig forenkling, felaktig noggrannhet, felaktigt avrundat
svar, uteldmnad eller felaktig enhet 1amnas till lokala beslut.
5. Uppgifter av langsvarstyp
5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poing. For full
poéng krivs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstilld pa ett sddant sitt att tankegangen kan foljas.

5.2 Nair beddomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehéller den forvintade redovisningen flera komponenter eller
tankesteg som kan anses motsvara de angivna poéngen'. Exempel pa bedomda elevarbeten ges i anvisningarna
da det kan anses sirskilt pakallat. Kraven for delpoéngen bestdms i ovrigt lokalt.

5.3 I bedémningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av varandra, men
oftast forutsitter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksd podng utdelats for en godtagbar metod.”

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan t.ex. gilla missuppfatt-
ning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.
6. Aspektbedomning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, "Matematiskt resonemang” samt "Redovisning och matematiskt sprdk™ som var for sig
ger g- och vg-poédng enligt bedomningsanvisningarna.
7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pa hela provet utdelade poidngen summeras dels till en totalsumma och dels till en sum-
ma vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkénd uttrycks som en minimigrans for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Vil godkédnd uttrycks som en minimigrians for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde f6r summan vg-poidng maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vél godkidnd anges minimi-
granser for totalsumman och summan vg-poéng. Dessutom anges kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa
vissa speciellt mirkta (%) uppgifter.

! Sddana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sidan méangfald av 16sningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara losningar.
? Ett exempel pa en bedomningsanvisning dir senare poing ir beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
? Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas
avsevirt genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poidng pé en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i 4 kap. 3
§ sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till och med den 10 juni 2005.

Bedomningsanvisningar (MaB vt 2005)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tolkas utifran den
undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedéomda elevlsningar bifogade for att ange
nivan pa beddmningen.

Uppg.
Del 1
1.
a)
b)
2.
3.
a)
b)
4.
a)
b)
¢)
5.

Bedomningsanvisningar

Redovisad godtagbar bestdmning av en rot

Redovisad godtagbar bestimning av ytterligare en rot (x, =—4,x, =2)

Redovisad godtagbar bestdmning av en rot

Redovisad godtagbar bestdmning av ytterligare en rot (X, =—4,x, =0)

Korrekt svar (IT-foretaget, 30)

Redovisad godtagbar 16sning (40°)

Korrekt svar utifran 16sningen i a) (t.ex. B och C)

Korrekt svar () =—2x+3)

Redovisad godtagbar 16sning (Ja)

Godtagbart ritad linje, t.ex. en linje genom punkterna (0, 0) och (4, 3)

Redovisad godtagbar metod
med korrekt svar (X =2, y=6)

Poang

Max 4/0
+lg

+lg

+lg

+1g

Max 1/0

+lg

Max 2/0
+lg

+lg

Max 3/0
+1g
+lg

+lg

Max 2/0

+lg
+lg



Uppg.
6.
7.
8.
Del I1
9.
a)
b)
10.
a)
b)
11.
a)
b)
¢)

NpMaB vt 2005 Version 1

Bedomningsanvisningar Poang
Max 2/0
Redovisad godtagbar 16sning (x < —2) +lg
Korrekt svar (alternativ A: —7 och alternativ B: —6) +lg
Max 0/2
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. diagram som visar de mdjliga utfallen +1vg
med i 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (7) +1vg
Max 0/1
Korrekt svar (t.ex. y=—6) +1vg
Max 2/0
Korrekt svar (x° —8x) tlg
Korrekt svar (2x* +3x—6) +lg
Max 2/1
Korrekt svar (30 %) +lg
Godtagbar metod, t.ex. multiplicerat sannolikheter, &ven om eleven multiplicerat — - % i
e 005
stillet for —-— +tlg
20 1
med korrekt svar utifran korrekt metod (8 %) +1vg
Max 4/0
Godtagbart svar (”x star for det billiga godiset och y for det dyra godiset™) +lg

Godtagbart svar ("Den forsta ekvationen visar hur mycket godis Patrik ska kdpa av varje
sort”) +lg

Redovisad godtagbar 16sning ("Han ska kopa 3,2 hg av det billiga godiset och 1,8 hg av det
dyrare godiset™) +1-2¢g
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
12. Max 0/2
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. korrekt uppstélld ekvation +1vg
med i 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (860 meter) +1vg
13. Max 0/2
Visat insikt i att alla i bortfallsgruppen kan rdsta antingen Ja eller Nej +1vg
Godtagbar berdkning av granserna (38 % och 93 %) +1vg
14. Max 3/2/a
a) Minst en korrekt kombination +lg
Alla kombinationerna korrekta (I — A4, 11—f, 1I1—g) +lg
b) Korrekt svar (50) +lg
c) Korrekt svar (20) +1vg
d)  Redovisad godtagbar 16sning ( ¥y = x(20 —x)) +1vg
MVG-kvalitet visar eleven 1 denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, anvénder formulera problemet, det vill sdga stilla upp en korrekt funk-
generella metoder/modeller vid problemldsning tion som modell for hundgérdens area.*
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt  analysera och tolka situationen med tillhdrande graf, t.ex.
bedomer rimlighet genom att ange en korrekt definitionsméingd for funktionen.
Genomfor bevis och analyserar matematiska
resonemang o

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redoxiar Tt ed Kol e

*  Eftersom denna uppgift kriver MV G-kvalitet for sin 16sning s kommer godtagbara elevldsningar att
ge vg-poing och visa pd MVG-kvaliteter pd samma gang.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
15. Max 0/3/2

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. korrekt uppstilld ekvation for berdkning

av hojd eller bredd for en av tv-apparaterna +1vg
med i 6vrigt redovisad godtagbar 16sning
(Tv:n i standardformat har storst bildskarmsyta) +1-2 vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, anvénder formulera och utveckla problemet, t.ex. genom att fora in
generella metoder/modeller vid problemldsning lampliga variabler och stélla upp relevanta matematiska sam-

band for att 16sa problemet.*

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt  korrekt analysera och tolka sina resultat och dra slutsatsen att
beddmer rimlighet standardformat ger storsta bildskdrmsytan.

Genomfor bevis och analyserar matematiska

resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt matema- redovisa vélstrukturerat med ett lampligt och i huvudsak kor-
tiskt sprak rekt matematiskt sprak.

*  Eftersom denna uppgift kraiver MV G-kvalitet for sin 16sning s kommer godtagbara elevldsningar att
ge vg-poing och visa pd MVG-kvaliteter pd samma gang.

10
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Exempel pa elevlosningar och hur de podngsétts ges nedan. Andra 16sningsforslag

ska bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (3 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

28¢um - 2 5em = i??;':'Z'cm

L] | 1
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] langal = Yo,63 1,323 Sl aENES
1 540 i
e ﬁ?evzyﬁqz—-—
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| {a,ﬂgd ?‘{?d’\jl??? T } : X
Bl AN
| 2 av hgolen
T T AsEYs 'f—szJLP.- zlu,?é cm “ Ij '

bm_; sats

?37‘/14_

Gf ;o’ix) +x-...‘ =R |

/4?3@, ¢ x

w = §SOS& 05YY |
1’4;;( i 1.‘4?-‘?-6 \

& etore

X =YL 6

= 505§ as’#(f

T‘/—'I\B’(ébféf[a(

R/ R BRI

:?)lS‘?%_)cr"'w X 3'05*? oty
El/,fgj?x"“ = Cosk, 054y
7 ISF WIAIM
3 ;
e E

—

X= 3¢

| $tomaland
3{7%

armdu.‘e“l’ y?/k Aeh S'!Er:ki& gf/d’:néar'ms“ |

Kommentar: Eleven visar pA MVG-kvaliteter genom att formulera och utveckla problemet pa ett
godtagbart sitt och genom redovisningen. Eleven stiller upp korrekta samband men anvénder
samma variabel for bada fallen, redovisningen &dr dock sé pass tydlig och vilstrukturerad att inga
missforstand uppstar. Eleven visar inte tillrackligt mycket av analys och tolkning for att den kvali-
teten ska kunna bedomas. Elevens slutsats géller enbart det specifikt utredda fallet.

11
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
16. Max 0/2/a
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. anvéint ndgot samband mellan vinklarna +1vg
i 6vrigt redovisad godtagbar hirledning som dr mgjlig att folja +1vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, anvénder anvinda en generell metod, t.ex. genom att visa sambandet
generella metoder/modeller vid problemlésning mellan v och x med hjélp av relevanta och generella geomet-

riska samband.*

Wiwiioivellaindhidld $Z 3 300 0000

Genomfor bevis och analyserar matematiska genomfora ett bevis.
esonemas

*  Eftersom denna uppgift kraiver MV G-kvalitet for sin 16sning s kommer godtagbara elevldsningar att
ge vg-poing och visa pd MVG-kvaliteter pd samma gang.

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsétts ges nedan. Andra 16sningsforslag
ska bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (2 vg och en av MVG-kvaliteterna)
Torx o
9 (0% XD +v = (80 vinkelsummay
180°-2x +V = 1§0°
V= X

Kommentar: Eleven visar pd MVG-kvalitet genom att pa ett godtagbart sétt visa sambandet mellan v och x

med generell metod men redovisningen och motiveringarna ar inte tillrackligt fullstindiga for att elevens
16sning skall kunna kallas bevis.

12
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Elevlosning 2 (2 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

v o ar Wﬂutﬂ mepl
skdbererc 2o v
t@ alteanatviyk@c som
_ baa(b‘x B X

R AR EAEEEREE ﬁ'fH“F:_“ N

Dm on l&w)g -ffeﬁ_\/zbfﬂxr vinkely,

Kommentar: Eleven har genomfort ett godtagbart bevis eftersom alla steg i elevens hirledning &r godtag-

bart motiverade.
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Uppg. Bedomningsanvisningar

17.

1

Poing

Max 3/4/a

Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbeddmning. Beddmningsanvisningarna innehéller tva delar:

o  Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som ldraren ska ta
hénsyn till vid bedémningen av elevens arbete.

e Direfter ges exempel pd beddmda elevldsningar med kommentarer och poédngsittning.

Bedomningen avser

Kvalitativa nivaer

Ligre

»  Hogre

Total-
poing

Metodval och

genomfOrande

1 vilken grad eleven kan tolka
en problemsituation och losa
olika typer av problem.

Hur fullstindigt och hur vdl
eleven anvinder metoder och
tillvigagdngssdtt som dr
ldmpliga for att l6sa proble-

Bestédmt ekvationen : Beskriver korrekt | Ansats till generell
for antal trianglar | sambandet for tri- ! metod for berdkning
och antal tédndstick- :anglar och kvadra- :av antalet stickor for

or(y=05x-0,5) ter.

Bestimt antalet
trianglar som kan
bildas av 20 stickor !

(9).

' n-horningar

 eller en systematisk
rundersokning dér
 eleven kan se det

i generella monstret

2gochl1vg 2goch2vg

met. 12 g . . 2/2
Matematiska resonemang | Nagon godtagbar tolkning : Motiverat sin ekvation for mang-
Férekomst och kvalitet hos eller reflektion, t.ex. horningar, t.ex. genom provning pa
vdrdering, analys, reflektion, |”Udda antal stickor ger 1 ytterligare en manghorning.
bevis och andra former av helt antal trianglar” eller
matematiska resonemang. ”Det kravs tva stickor for

att gora ytterligare en tri-

angel”

1g 1gochlvg 1/1

Redovisning och matema- Redovisningen &r latt att f6lja och
tiskt sprak 1 forstd. Det matematiska spraket ar
Hur klar, tydlig och fullstdn-  acceptabelt.
dig elevens redovisning dr i Redovisningen bor dtminstone om-
och hur vdl eleven anvinder  fatta de tre forsta punkterna i upp-
matematiska termer, symboler giften.
och konventioner. ; 1vg 0/1
Summa 3/4

MVG-kvaliteterna beskrivs pa nista sida

14




NpMaB vt 2005 Version 1

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, anvénder genomfora en generell metod som leder fram till ett samband
generella metoder/modeller vid problemldsning for
. X 1
en n-horning, t.ex. y = -
n-1 n-1

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt  analysera resultatet av sin undersdkning och ge en godtagbar
bedomer rimlighet beskrivning av sambandet mellan antal stickor och antal n-

horningar, t.ex. beskriva varfor det kriivs 7 — 1 stickor for att
lagga till ytterligare en n-horning.
Genomfor bevis och analyserar matematiska analysera matematiska resonemang, t.ex. genom att i ord be-

resonemang skriva vad sambandet for n-horningarna innebér.
Virderar och jamfor metoder/modeller

7

Redovisar vélstrukturerat med korrekt matema- redovisa en klar tankegang med ett i huvudsak korrekt mate-
tiskt sprak matiskt sprak.

15
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 17.

Elevlosning 1 (2 g och 3 vg)
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Bedomning
Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar

Metodval och E E L o Eleven ser monstret for -
genomforande a T hérningar

Matematiska reso- 5 S 0/0

nemang

Redovisning och -

: . %X >  0/1
matematiskt sprik !
Summa 2/3
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Elevlosning 2 (3 g och 4 vg)
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Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Metodval och L Eleven ser ménstret for n-
genomforande X—> 22 hérningar
Matematiska reso- i i 11 Eleven har motiverat sin
nemang ! ! - ekvation genom provning
Redovisning och ; ; < 0/
matematiskt sprik o
Summa 3/4
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Elevlosning 3 (3 g och 4 vg och fyra av MVG-kvaliteterna)
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Bedomning
Kvalitativa nivéer Poiing | Motiveringar
Metodval och ! ! ! Eleven genomfor en gene-
genomforande x> 202 rell metod
Matematiska reso- w1/l Eleven genomfor en analys
nemang av det allménna fallet
Redovisning och v o1
matematiskt sprak
Summa 3/4

Kommentar: Eleven visar pa alla fyra MVG-kvaliteter som dr mdjliga att bedoma for denna uppgift.
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Mal for matematik kurs B
Kursplan 2000

Geometri (G)
G3. kunna forklara, bevisa och vid problemldsning anvdnda nagra viktiga satser fran klassisk
geometri,

Statistik (S)
S2. kunna berikna sannolikheter vid enkla slumpforsok och slumpforsok i flera steg samt kunna uppskatta
sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omdome anvénda olika lagesmatt for statistiska material och kunna forklara skillnaden
mellan dem samt kénna till och tolka nigra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomfora och rapportera en statistisk undersékning och i detta sammanhang kunna
diskutera olika typer av fel samt virdera resultatet,

Algebra (A)
A3. kunna tolka forenkla och omforma uttryck av andra graden samt l9sa andragradsekvationer och
tillimpa kunskaperna vid problemldsning,

A4. kunna arbeta med réita linjens ekvation i olika former...

AS5. ... 16sa linjéra olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska metoder,
Funktionslira (F)

F2. kunna forklara vad som kdnnetecknar en funktion samt kunna stilla upp, tolka och anvénda nagra
icke-linjéra funktioner som modeller for verkliga forlopp och i samband darmed kunna arbeta bade med

och utan dator och grafritande hjdlpmedel,

Ovrigt(0)
O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar och
vald studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkand

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssatt for att formulera
och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang savél muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berdkningar pa ett
sadant sitt att det 4r mojligt att f6lja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck.
Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hirledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

Vi1:

V2:
V3:

V4.

V5.

Veo:

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagangssétt for att
formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor och redovisar sitt
arbete med logiska resonemang sévil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant sétt att det ar latt att
folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck savél muntligt som skriftligt.

Eleven visar sidkerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem och anvander
sina kunskaper frén olika delomradden av matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien och vilken bety-
delse den har i vér tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket viil godkiind

Mil:

M2:

M3:
M4:

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller vid problemlds-
ning samt redovisar en klar tankegdng med korrekt matematiskt sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat frén olika typer av matematisk problemldsning och matema-
tiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomf6r sédvél muntligt som skriftligt matematiska bevis.
Eleven vérderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska problem
och 16sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogdr for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen av vért
arbets- och samhillsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomnin

o

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kyvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kyvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kyvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kyvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

25




NpMaB vt 2005 Version 1

Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:

.................................................................... Uppgift (o-mirkt) Ovriga
MVG-kvalitet 14d 15 16 17 uppgifter
Formulerar och utvecklar problem, anvénder generella me-

toder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt bedémer

rimlighet _

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska resone-

mang 7

Virderar och jamfor metoder/modeller /

Redovisar vélstrukturerat med korrekt matematiskt sprak / /

Elevens namn:

.................................................................... Uppgift (c-mérkt) Ovriga
MVG-kvalitet 14d 15 16 17 uppgifter
Formulerar och utvecklar problem, anvénder generella me-

toder/modeller vid problemlosning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt bedomer

rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska resone-

mang

Virderar och jamfor metoder/modeller / /

Redovisar vélstrukturerat med korrekt matematiskt sprék / /

Elevens namn:

.................................................................... Uppgift (o-mirkt) Ovriga
MVG-kvalitet 14d 15 16 17 uppgifter

Formulerar och utvecklar problem, anvénder generella me-
toder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt bedémer
rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska resone-
mang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt matematiskt sprak
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