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Inledning

Skolverket har uppdragit 4t PRIM-gruppen vid Stockholms universitet att ansvara for
konstruktion och resultatanalys av nationella kursprov i matematik kurs 1 f6r den
gymnasiala utbildningen. Detta material beskriver hur provens bedémning kommer att
genomforas. Materialet innehaller exempel pa uppgifter och hur dessa skulle bedémas
i de nationella proven. Uppgifterna i detta material ticker varken kursens hela centrala
innehall eller samtliga kunskapskrav utan ska ses som exempe/ pa hur bedémningen
kommer att genomforas i de nationella proven.

Samtliga kursprov pa kurs 1 har samma struktur, de bestar av tre skriftliga provdelar
(Del I-11I) och en muntlig provdel. Del I bestar bade av uppgifter dir endast svar ska
anges samt uppgifter som kriver redovisning. Dessa uppgifter ska genomféras utan
tillgang till digitala berdkningsverktyg. Del 1T och Del III bestér av uppgifter till vilka
eleverna ska limna fullstindiga 16sningar. Vid genomférandet av Del 1T och Del 111
forutsitts att eleverna har tillgang till digitala berdkningsverktyg. Del II innehaller en
eller tva storre uppgifter. Samtliga skriftliga delar genomférs under en provdag,.

Den muntliga provdelen bestir av uppgifter som genomférs i grupper om tre till fyra
elever. Formen liknar den som anvinds i Ap9. Exempel pa muntliga uppgifter finns
inte 1 detta material. For att se hur den muntliga provdelen kan se ut sa hinvisas till de
frislippta muntliga provdelarna (Del A) fér Ap9. Dessa finns pa PRIM-gruppens
hemsida, www.prim-gruppen.se. P4 PRIM-gruppens hemsida finns dven utforligare
beskrivning av provdelar och genomférande.

Bed6mning

Beddmningen fokuserar dels pa de kvalitativa nivaer som finns uttryckta 1 kunskaps-
kraven, dels pa de férmagor som finns beskrivna i damnesplanen. Bedémningen kom-
mer darfor att géras med kvalitativa f6rmégepoing, E-, C- och A-poing, som mirkts
med den f6rmaga som frimst provas. Vi har bedomt uppgiftens innehall och elev-
l6sningarnas kvalitet utifran amnesplanen och kunskapskraven. De olika uppgifterna
har kategoriserats och olika 16sningar till dessa har analyserats. Sedan har svaret,
16sningen eller dellésningen poidngsatts med dessa kvalitativa formagepoing.

I imnesplanen i matematik beskrivs sju f6rmdgor som eleverna ska utveckla. I kurs-
proven kommer férmagorna att benimnas:

1. Begrepp (B)

2. Procedur (P)

3. Probleml6sning (PL)

4. Matematisk modellering (M)

5. Matematiskt resonemang (R)

6. Kommunikation (K)

7. Relevans

I nuldget kommer relevansférmagan inte att prévas i nationella prov kurs 1. Bedom-
ningen av denna férméga Gverlats till liraren.

Foérmagan att kommunicera kommer inte att sirskilt bedémas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Da eleven uppfyller kraven pa E-niva f6r 6vriga formagor har vi gjort
bedémningen att eleven dven uppfyller kunskapskraven f6r kommunikation pa E-niva.

Bedémningsexempel Matematik kurs 1a

PRIM
gruppen 3



I bedémningsanvisningen anges vad som krivs for varje poing. Poingen anges med
bade nivd och med den f6rmaga som frimst provas. Till exempel innebir +E;, en
poing som svarar mot kunskapskravet for betyget E f6r procedurférmagan och +A; en
poing som svarar mot kunskapskravet for betyget A for resonemangstérmagan. I nagra
av uppgifterna har vi ansett det limpligt att ange bedémningsanvisningarna i matris-
form (uppgift 16) da 16sningsvigen genom uppgiften varierar eller progressionen
framgar tydligare.

Vid uppgifterna visas endast nivin pa poangen. Till exempel innebir (1/2/3) att upp-
giften kan ge hogst 1 E-poing, 2 C-poing och 3 A-poing. Vilka férmagor som eleverna
kan visa 1 uppgiften framgar alltsa inte vid presentation av uppgiften utan endast i
bedémningsanvisningarna.

I slutet av detta material finns en profil dir samtliga uppgifters kvalitativa f6rmage-
poing finns markerade. Motsvarande provprofil kommer att medfélja respektive prov.

Dokument med provkonstruktorernas uppdelning och numrering av kunskapskrav och
centralt innehall finns att himta pa www.prim-gruppen.se.
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Exempeluppgifter som ir representativa for Del 1

Uppgifterna ar exempeluppgifter pa uppgifter som kan férekomma pa Del I 1 ett
nationellt prov i matematik f6r kurs 1a. Denna del bestar av uppgifter som ska 16sas

utan digitala berikningsverktyg. Pa Del I kommer formelblad och linjal att vara tillitna
hjdlpmedel. P4 ndgra av uppgifterna krivs redovisning, som redovisas i figuren och/eller
i rutan intill uppgiften. Till 6vriga uppgifter krivs endast svar. Efter varje uppgift anges
maximala antalet podng som man kan fa for en 16sning. (1/2/3) betyder att uppgiften kan
ge hogst 1 E-poing, 2 C-poing och 3 A-poing.

1. Vilket tal pekar pilen pa?

o

|
51 52 53 Svar: (1/0/0)

2.  Ge exempel pa tva beltal mindre dn tio som
vid division pa minirdknaren ger féljande svar:

(3333334

Svar: E (2/0/0)
3. Tabellen nedan visar avstinden i kilometer mellan nagra svenska stider.
Boris
421 Falun
489 90 Gale
262 225 315 Karlstad
436 231 181 311 Stockbolm
250 176 229 115 196 Orebro
Hur langt dr det enligt tabellen mellan
Falun och Katrlstad? Svar: km  (1/0/0)
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4. Hur mycket vatten ryms ungefir i ett dricksglas?
Ringa in ditt svar.

200 ml 200 cl 200 dl 200 hl 200 kI (1/0/0)

5.  Ien pase finns det 5 lakritskolor, 10 mintkolor
och 25 griddkolor. Hur stor dr sannolikheten
att fa en mintkola om man tar en kola utan att titta?

Svar: (2/0/0)

V

—————————

6. Lo6s ekvationen 7(x—4) =49 Svar:  x = (1/0/0)

7.  Linda prismarkte alla reavaror 1 affaren.
Hon multiplicerade alla gamla priser med 0,85.
Sedan skrev hon en skylt till fonstret.
Vad skrev hon p4 skylten? Svar: | Rabatt % | (1/0/0)
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8.

9.

I diagrammet kan man avldsa hur langt man firdas pa
en viss tid med farten 70 km/h respektive 110 km/h.

km
180

160
140
120
100
80
60
40
20

/N stricka
/
//
/7
/ /
/
/ e
1
//

e tid
~
~

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 min

a) Bestdm hur ling tid det tar att dka 30 km med farten
70 km/h.

Svar: min

b) En stricka tar 50 min att kora med farten 110 km/h.
Hur mycket lingre blir restiden med farten 70 km/h? Redovisa i ruta och
diagram.

Placera talen 25 och 102 och 0,1 i rutorna si att
resultatet blir sa stort som mojligt.
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10. Du ska 6ka lingd, bredd e//er h6jd med 1 cm hos detta
ritblock. Vilket matt ska du dndra for att volymen ska
dndras si lite som mojligt?

Ho6jd: 3 cm

/Bredd: 4 cm

Langd: 8 cm Svar: (0/2/0)

11.

Nigra ungdomar anordnar ett ’lotteri” som gar till
pa foljande sitt. Pa bordet star fyra lidor med lock.

I en av lidorna ligger en chokladkaka och 1 en annan
en karamellpase. De tvd andra ladorna dr tomma.
Vincent satsar 10 kr. Hur stor chans har han att vinna
bade chokladkakan och karamellpdsen? Redovisa din
16sning i rutan och svara i brakform.

Svar: (1/2/0)
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12.  Placera A, B och C pa ritt plats i diagrammet.

Omkrets
A

[ ] [ ]
ALl L

o
B 1 | .
C p Areca

(0/0/1)
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Exempeluppgifter som ir representativa for Del IT och Del 111

Uppgifterna ar exempeluppgifter pa uppgifter som kan férekomma pa Del II eller Del 111
pa ett nationellt prov i matematik f6r kurs 1a. Denna del bestar av uppgifter som far I9sas
med digitala berikningsverktyg. Pa Del IT och Del IIT kommer digitala berdkningsverk-
tyg, formelblad och linjal att vara tillitna hjilpmedel. Till de flesta uppgifterna ricker det
inte med endast svar, utan dér krivs det ocksa att man redovisar sina I9sningar, for-
klarar/motiverar sina tankegingar samt ritar figurer vid behov. Efter varje uppgift anges
maximala antalet podng som man kan fa for en 16sning. (1/2/3) betyder att uppgiften kan
ge hogst 1 E-poing, 2 C-poing och 3 A-poing.

13.
Chokladtarta

6 personer

Ingredienser:

100 g mork choklad 2 dI vetemjol
100 g smor 1 tsk bakpulver

Foto: S Edlund

2 agg 50 g finhackade notter

2 dl socker

Hur mycket mérk choklad behévs enligt receptet om man ska baka en
chokladtarta till 15 personer? (2/0/0)

14.  Linus har sett reklam f6r ett sms-lan och vill jimfora det med ett lan
pa en bank.

Sms-lan

Lana 3 000 kr i 30 dagar.
Kostnad 375 kr.

Banklan

Arsrinta 5,6 % och ingen
uppliggningsavgift.

Foto: C Reuterfalk

a) Beridkna arsrintan i kronor da man lanar 3 000 kronor pa banken. (1/0/0)

b) For sms-lanet dr kostnaden 375 kronor f6r 30 dagar. Vilken arsrinta
i procent motsvarar detta om kostnaden dr lika stor varje manad? (1/2/0)
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15.

16.

Anton ska jimfora kostnaden for att trycka reklamblad. Digitaltryckeriet tar en
startkostnad pa 20 kronor och sedan 24 6re per kopia. Tryckservice AB tar ingen
startkostnad men tar 36 Gre per kopia.

a) Skriv av tabellen och fyll i de virden som saknas. Endast svar frivs. (2/0/0)

Antal kopior 100 500
Kostnad hos Digitaltryckeriet

Kostnad hos Tryckservice AB

b) Anton har fitt 320 kronor att anvinda till tryckkostnader. Hur manga kopior
fran Digitaltryckeriet far han f6r denna summar (2/0/0)

¢) Beskriv med en formel kostnaden for tryckning av x reklamblad hos
Digitaltryckeriet. (0/2/0)

d) Hur ménga kopior maste man minst lata trycka for att Digitaltryckeriet ska bli
billigare an Tryckservice AB? (0/2/2)

Martin och Johan ska képa en ny bil. Johan fastnar £6r en bil som kostar

194 000 kr. Martin pastar att virdet pa denna sorts bil sjunker med ungefir 17 %
per ar. De funderar pa hur mycket den bilen skulle vara vird om 3 ar och var och
en berdknar pa sitt satt.

Martins berakning

Xt 3%y +1F % = ST
(00 - S =~ bHqof

baolo + 199 000 = 945 060 |y

Johans berakning

7-Q77=083
0,833'794/000/« =77092% kr

Vem har tolkat problemet ritt? Hur kan Martin och Johan ha resoneraf? (1/2/2)
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17.  Diagrammet nedan visar antalet examinerade fran hégskolan i procent
av hur manga som man beriknade att nyanstilla fram till ar 2020.

Journalister
Apotekare
Bibliotekarier
Ekonomer
Vetrindrer
Arkitekter
Jurister
Civilingenjorer
Psykologer
Sjukgymnastrer
Sjukskoterskor

Forskolelarare

Fritidspedagoger

T T T T

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Killa: Hogskoleverket (Diagrammet giller utbildningar som bérjade hésten 2008.)

a) Emma avliser virdet 180 for journalister. Vad innebir det? (0/2/0)

b) Staplarna fér psykologer och civilingenjorer dr ungefir lika linga.
Emma sdger att detta betyder att man bor utbilda lika manga psykologer
som civilingenjorer. Johanna siger att man inte kan dra den slutsatsen
av detta diagram. Vem har ritt och varfor? (0/1/2)
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Exempel pa bedomningsanvisningar till uppgifter som ar
representativa for Del I

Till kortsvarsuppgifterna finns godtagbara svar och poing som detta svar ir virt.

Till uppgifter som kriver redovisning ska eleverna limna fullstindiga I6sningar. Till de
enskilda uppgifterna finns korrekta svar och bedémningsanvisningar f6r delpoing.

Beddmningen gbrs med kvalitativa f6rmagepoing, E-, C- och A-poidng som mirkts med
den f6rmaga som frimst visas. I kolumnen f6r poing finns uppgiftens maxpoing, del-
poingens kvalitet och formaga samt en uppgiftsspecifik matris som innehaller kvaliteter
och férmagor hos uppgiftens samtliga poang.

Uppgifc  Godtagbara svar Poing

1. 51,3 (Svar i intervallet 51,25-51,35) 1/0/0)
Godtagbart svar. +E,

2. 4/3;8/6 (2/0/0)
Godtagbart svar. +TEg+Ey,

3. 225 km (1/0/0)
Godtagbart svar. +E,

4. 200 ml (1/0/0)
Korrekt svar. +E;

5. 0,25; i 525 % (2/0/0)
Godtagbart svar. +TEg+Ey,

6. x=11 (1/0/0)
Korrekt svar. +E,

7. 15 % (1/0/0)
Korrekt svar. +E;

8.a) Svar i intervallet 23-28 minuter (1/0/0)
Godtagbart svar. +E
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b) Svariintervallet 27-31 minuter (0/2/0)
L6sning som visar lampliga avldsningar fran graferna +Cy,
Redovisad 16sning med godtagbart svar +Cpy.

9. 102 — 25 (0/1/0)
0,1
Korrekt svar +Cy
10. Lingden; 8 cm (0/2/0)
Korrekt svar +C +Cpy.
11. 1/6 (1/2/0)
Paborjad 16sning, t.ex. angett sannolikheten f6r nagon vinst
vid forsta dragningen. + Eg
Losning dir bada stegen redovisas. + Gy
Godtagbar redovisning med korrekt svar. + Cy
12. Omkrets (0/0/1)
A
*B. L.
* A
- Area
Korrekt svar +A;

AR
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Exempel pa bedomningsanvisningar till uppgifter som ar
representativa for Del IT och Del 111

Till si gott som alla uppgifter ska fullstindiga I6sningar limnas. Losningarna ska bedémas
med E-, C- och A-poing. Positiv podngsittning ska tillimpas, dvs. eleverna ska fa poing
for 16sningarnas fortjanster och inte poangavdrag fr deras brister. For de flesta upp-
gifterna giller f6ljande allminna bedémningsanvisningar.

For maxpoang krivs klar och tydlig redovisning av korrekt tankegiang med korrekt svar.

Beddmningen gors med kvalitativa f6rmagepoing, E-, C- och A-poidng som mirkts med
den f6rmaga som frimst visas. I kolumnen f6r poing finns uppgiftens maxpoing, del-
poingens kvalitet och formaga samt en uppgiftsspecifik matris som innehaller kvaliteter
och férmagor hos uppgiftens samtliga poang.

13. 250g (2/0/0) E[CIA
DT
Paborjad 16sning t.ex. berdknat dtgang for 3 personer. +E; M
KN
Redovisad 16sning med korrekt svar. +E,,
14. a) |168 kr (1/0/0) Lt
Redovisning med korrekt svar. +E, N
KN
b) [150% (1/2/0) T
P
Paborjad 16sning t.ex. berdknat drsrintan i kronor. +E; N
R N
Losning med godtagbart svar. +Cy +Cy S
15. a) | Digitaltryckeriet: 44 kr och 140 kr ; Tryckservice: 36 kr (2/0/0) Lt
och 180 kr o
M
Minst tva ratt ifyllda virden. +Ey, %@::
Korrekt ifylld tabell. +E,

b) 12505t (2/0/0) et
Ansats till 16sning t.ex. tecknad division eller pab6rjad +Ep N
provning. E:@::
Redovisning med korrekt svar. +E,,.

c) | K(x)=20+0,24x (0/2/0) N
Anger godtagbart uttryck eller formel. +C, +Cy i

RILT
KN [
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E E C E A
B : :
. i z
L z z
M Korrekt svar med En utvirdering av
i en knapphindig | modellerna tex.
i beskrivning av hur | deras giltighet.
i Martin och Johan | +Ay
. kan ha resonerat |
R Korrekt svar med | ellerenklar och 4 e ek svar med
2 imli : tydlig redovisni : .
ndgon rimlig : Vi 1°g redovisning | en tydlig
kommentar eller | av nagons ' e
endast ! resonemang. i beskrivning av hur
beskrivning av bide Martin och
berikningar. ! Johan kan ha
resonerat
+Er +Cy+Cr +Ar

« .

d) 167 blad (0/2/2) S
P
Paborjad 16sning t.ex. paborjad prévning, ekvation eller grafisk C N
16sning. ? N
Redovisning med godtagbart svar. +Cpp.
Viljer att anvinda en generell metod vid 16sning av problemet. | + A
I redovisning av den generella 16sningen anvinder sig eleven
. L O +A¢
av matematiska symboler med god anpassning till situationen.
Bedimda elevarbeten se sid. 19.
16. Johan gor ritt (1/2/2) et
i
M
R
KNI
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Bedomda avskrivna autentiska elevarbeten

Johan har ritt f6r man tar inte bort 17 % + 17 % + 17 % och sedan 1/0/0
multiplicerar med 194 000. E[C[A

B

Pl

RIX| ||

KNI
Johans berikningar stimmet. Johan subtraherar med 100 % for att veta 1/0/0
hur mycket den sjunker efter ett dr. Sedan gangrar han procent med sig E[C[A
sjalvt tre ggr (for de foljande tre dren) och fir da veta hur mycket det :
sjunkit efter tre 4r. Svaret ginger det nuvarande priset och fir da hur z/l[

rcket den dr vird efter 3 ar. R|X

mycket den dr vird efter 3 ér e
Johan har ritt. Det Martin gor dr att han drar av 17 % fran inkGpspriset tre 1/2/0
ganger. Alltsd blir virdeminskningen i hans berdkning mer dn 17 %. E[C[A

B

1

M[_[X

RX[X| |

KN
Johan har riknat ritt eftersom att hon har berdknat virdet efter 3 ar. Han 1/2/1
har tinkt pa att efter ett ar dr virdet ligre dn fran borjan. Martin har E[C[A
beriknat varje sinkning fran grundpriset. E

Pl

X

RIX[X|X

KN
Johan har gjort ritt. F6rst drar han bort 17 % av ursprungssumman 1/2/2
194 000 kr. For andra aret drar han bort 17 % av det nya virdet och E[C[A
likadant det tredje dret. Martin ddremot drar bort 3 - 17 = 51 % direkt frin :
194 000 kr. Vilket ar felaktigt. F6r om man gor sa skulle bilen vara vird z/l[ XX
minus efter 6 ar. %&% %

17. a) | ”Attdetir 80 % for mdnga som utbildar sig till journalister (0/2/0)
jamfort med beraknat behov.”

Losning som visar nagon forstaelse. +Cy
Korrekt tolkning av virdet 180. +Cy

Bedomda avskrivna autentiska elevarbeten

0/0/0 Man behover utbilda manga journalister.
0/1/0 Att det finns ett 6verfléd av journalister.
0/2/0 Detir 80 % mer journalister 4n noédvindigt.

0/2/0 Ja, du Emma, det innebir att det examineras 80 % mer in
behovet. Alltsd svért att fi jobb. Vilj annan utbildning.

EEEEEE
m
O
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”Eftersom diagrammet ir i enheten procent och 1 %
kan betyda 100 personer f6r psykologer och 1 % kan betyda

1 000 personer for civilingenjorer. Alltsa har Johanna ritt.”

Konstaterar vem som har ritt men motiveringen kan vara
knapphindig.

Med godtagbar motivering.

Bedomda avskrivna autentiska elevarbeten

0/0/0 Johanna, det dr bara ungefir hur manga.

0/1/0 Johanna har ritt eftersom det handlar om behovet ocksd. Man
kanske behover jittemanga civilingenjérer medan inte behovet av
psykologer ir jittestort.

0/1/2 Johanna har ritt. Det beror pd antalet nyanstillningar. Antalet
civilingenjorer dr férmodligen storre dn antalet psykologer men
procentuellt kan de ligga lika for det.

(0/1/2)

+Cy

+Ap AR
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Bed6mda elevlosningar till uppgift 15d

Tler arve 100 Ergck ! i

_D,'ﬁ/ #./(/rjcker/'e t: RED - Q1Y ber + 20 ker = EOkr

7741(& seryvice AB: 036 SODkr= [(§Okr

D. ¢ = b & ker

TAB = 72k

DE~ 6Q gkr

Srar: ca /70 fHyck
TAB = 4/ 2ékr

X = owmtalet blad A Iosbrraa s er bl

20 + Qaqk = O 36X

20 =0 /z K

20
0,/2 x
X & /67

Svar: Da o falet ka/ol'a'r Gr 167 elles //5”'

Koshnad ¥

A
19t
150 ¢
125

159 1

785 1
50 A hénr ncﬁmxéa—‘ﬂS

25 1

1
v
'
1
I
1
'

+

t

50 Jp ISD 200 250 300 3SD

10D kop . hos .D/j/éa(f. 20 + O, 24-100 kr = Yiffer
300/(0/0 e ~ w— 20 + O 273 krz T2kr
lo0 leop 7 770/6 AB 10D - B36 kr = 3b6kr
3ootkap hos  — w Z00 - 036 kr = 08k

Svar : Ca 170 ko/ou??’
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Uppgiftssammanstillning — Kunskapskrav

Poing

Begrepp
Procedurer
Probleml6sning
Matematiska
modeller
Matematiska
resonemang
Kommunikation
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Uppgiftssammanstillning — Centralt innehall

o)
:
Taluppfattning 3 =
aritmetik o Samband o § 'g
Poing algebra Geometti forindring no» Probleml6ésning
Del  UPP-
giftar | E. C 1 A Al A2 A3| Gl G2:G3 G4|F1:F2 F3 F4|S1 S2|P1:P2 P3: P4

1 1 1 0 0 X X

1 2 2 0 0 X X

1 3 1 0 0 X

1 4 1 0 0 X X X

1 5 2 0 0 X | X

1 6 1 0 0 X

1 7 1 0 0 X X

1 8a 1 0 0 X X X X

1 8b 0 2 0 X | X X X X X

1 9 0 1 0 X

1 10 0 2 0 X i X i X X

1 11 1 2 0 X | X X

1 12 0 0 1 X X X X
11/111 13 2 0 0 X X X
II/1I1  14a 1 0 0 X X
II/11  14b 1 2 0 X X X
II/1I1  15a 2 0 0 X X
II/1II  15b 2 0 0 X X
II/1I1  15¢ 0 2 0 X
II/100  15d 0 2 2 X X X
11/111 16 1 2 2 X X i X X X X
/11 17a 0 2 0 X X X X
II/111  17b 0 1 2 X i X X X

20/18/7 8/5/1 2/2/1 5/4/3 2/3/1 3/4/1
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Profil

E C A
Begrepp Del I 2 | 4|5 ‘ 7 ‘ 11 ‘ 9 [ 10 | 11 ﬂ
DelT1/101 | 13 | 14b 14b | 17a
Procedurer Del T 1 3 6 | 8 ‘
Del II/111 | 14a | 15a | 15b 15d
Problem- Del I 2 | 5 8b | 10 ‘
16sning Del 11/111 | 13 | 15b 15d 15d
Matematiska  per | N
modeller Del 111 152 14b | 15¢ 16‘ T‘
Matematiska  Del I
resonemang oy | 16 16 | 17a | 17b 16 | 17b
Kommuni-  Dell T I
kation Del I1/111 15¢ 15d
20 18 7

Maximalt antal poing per formagegrupp och niva

E C A
Begrepp 7 5 1
Procedurer 7 1 0
Problemlosning och
osing 5 7 3
Matematiska modeller
Matematiska resonemang
j e 1 5 3
och Kommunikation
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